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Alhstirma Sorular: 1
Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemler:
Temel tanim ve kavramlar, ayrilabilir ve homojen denklemler, dogrusal denklemler ve integral carpani, tam
denklemler ve integral ¢arpani, Bernoulli denklemleri, ¢6ziimiin varlik ve tekligi

1. Asagida verilen diferansiyel denklemler igin mertebeyi, dereceyi, bilinmeyen fonksiyonu ve bagimsiz
degiskeni ifade ediniz. Ayrica denklemlerin lineer olup olmadiklarini belirleyiniz.

(a) 25" +2() +y =0 ) % — \/j © (d2r>2+ Prodr

dy dy?) Ay T dy
d’z dz d*b i g ;
() g — 2y +22=0 (e) (de) tb=p (f) %5 +t5 =1 — cost

2. Verilen her bir bagintinin diferansiyel denklemin agik veya kapali ¢éztimii olup olmadigini kontrol ediniz.

(a) dZ—y—i-y:xQ—i—Z y (z) = sinz + 2?
dz? ’
d
(b) %—%:1, y(z) =z, x>0
dy 2y
-2 = —lny=22+1
() = — y—Iny=a”+
o . 14 ce*® .

3. ¢ keyfi bir sabit olmak {izere, y = T oete fonksiyonu
dy 2
=21
dx Y

denkleminin genel ¢éziimiidiir. Gosteriniz. Ayrica y = 1 ve y = —1 sabit fonksiyonlar1 da denklemin

birer ¢oziimiidiir. Bu ¢ézliimler genel ¢oziimden elde edilebilir mi?
4. y" + 4y = 0 diferansiyel denklemi verilsin.

(a) y (z) = ¢18in 2z + ¢o cos 2z fonksiyonu verilen denklemin genel ¢oztimiidiir. Gosteriniz.

(b) y () = ¢1 8in 2z + ¢4 cos 22 ¢oztimiinde y (0) = 0 ve 3’ (0) = 1 baglangi¢ kogullarini saglayan ¢; ve
co sabitlerini belirleyiniz.

5. Verilen denklemin tipini belirledikten sonra denklemin veya basglangic deger probleminin ¢oziimiinii
bulunuz.

(a) (z—2)yPdz+2*(y—3)dy=0 (b) — (322 + 2%y?) da + (y* +1)dy =0
2, ,2
(©) @+ 1)dy—ydr =0,  y(0)=1 @y ="
2zy
(e) xy' =z +y; y(1)=3 (f) tetdt + (% = 1) dz =0; x(0) =
(g) Cos<x—;y>mdx+ydx:xdy () zy —y— Va2 +2=0; y(V3) =1
Q 2
i) o +y=si ) =2 — 4 2) =1
(i) ¥ +y=sinz O toru¢=% @@=10
1
k I, — 53 x? 1 /_
() a7 — = = o 0=t
2
(m) ¢ + =y =—2%°  y(-1)=2 (n) @' +te =t/
x
(o) (x+y)dz+ (z—y)dy=0 (p) (cosxcosy+0082x) dx —sinzsinydy = 0
(1) y2dz + (3ay — 1) dy = 0 () & — Ly oy
dr 3z

d
(t) (6zy + 2y* —5)+ (32 + 4wy — 6) % =0 (u) (ye® 4 2¢* + y?) dz+(e” + 2zy) dy = 0; y (0) = 6
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11.

12.

13.

Verilen denklemin tam olup olmadigina karar veriniz. Tam ise denklemi ¢oziiniiz. Tam degil ise
denklem igin uygun bir integral ¢carpani bulunuz ve denklemi ¢oziintiz.

(a) (24 y?) dz 4 2zydy =0 (b) (Bxy +y?) + (22 +ay)y' =0
(c) y*dx + zydy = 0 (d)y =22y —x

y(1+z)dx + z (1 —y)dy = 0 diferansiyel denkleminin z™y"™ formunda bir integral ¢arpanini bulup
denklemi ¢6ziiniiz.

(x2 +y? - :c) dx — ydy = 0 diferansiyel denkleminin I (z,y) = I (a:2 + y2) formunda bir integral
carpanini bulup denklemi ¢6ziiniiz.

ysinz + f (z)y’ = 0 diferansiyel denkleminin tam olmas igin gerekli olan f (x) fonksiyonunu belirleyip
denklemi ¢oziiniiz.

dy 2y + 24

diferansiyel denklemi verilsin.

(a) (1) denkleminin tipini belirleyiniz.
(b) y = av doéniisimi yardim ile (1) denkleminin genel ¢éziimiinii elde ediniz.

(¢) y (1) =2 baglangig kosulu altinda (1) denkleminin ¢6ziimiinii bulunuz.

(3y + 4xy2) dx + (23: + 3x2y) dy =0 (2)

diferansiyel denklemi verilsin.

(a) (2) denklemi tam midir? Gosteriniz.
(b) z2y fonksiyonu (2) denklemi icin bir integral carpani olur mu? Gosteriniz.

(¢) (2) denkleminin genel ¢oztiimiinii bulunuz.

(x +2)siny + (zcosy)y =0 (3)

diferansiyel denklemi verilsin.

(a) (3) denklemi tam midir? Gosteriniz.
(b) xe® fonksiyonu (3) denklemi i¢in bir integral garpani olur mu? Gosteriniz.

(¢) (3) denkleminin genel ¢oztimiinii bulunuz.

dy -2
gy T2=ay (4)

diferansiyel denklemi verilsin.

(a) (4) denkleminin tipini belirleyiniz.
(b) z =y degisken degisimi yaparak (4) denkleminin

d
£+6z=3x

formuna dontigtiigiinii gésteriniz.

(¢) (4) denkleminin genel ¢oztimiinii elde ediniz.

14. Verilen baglangi¢ deger probleminin ¢oziimiiniin varligi ve tekligi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

() v —ar=0;  y@)=-n 0 L=y =0
1/2
© BB =1 @ L=y y0)=0

dx x dz
(e) (Int)z’ 4+ x = cost; x(2)=3
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dy  2*+2
de  y
y(0)=1

baslangic deger problemini ele aliniz.

(a) Cozlimlnin varligr ve tekligi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

(b) Coziim varsa bulunuz.

16.

@_ y—2 1/2
dr T

y(1)=1

b

baslangic deger problemini ele aliniz.

(a) Cozliminin varligr ve tekligi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

(b) Coziim varsa bulunuz.



