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HATA KONTROLU

AMAC: Hata kontroli protokolliniin paket kaybi ve gecikme problemlerini nasil ¢6zdiginin
anlasiimasi.

KISA ACIKLAMA: Bu deney glvenilir TCP baglantisi saglamak igin kullanilan hata kontroli
mekanizmasini incelemektedir.

TOPOLOJI

ITS1 ITS2

TEKNIK ALT YAPI

Hata kontrolii paketleri hata belirleme/dlzeltme ile yonetir. Veri baglanti katmaninda
(data link layer) en cok kullanilan hata kontrolli protokolii Automatic Repeated Request
(ARQ)’dir. Alici pakette bir hata tespit ederse gondericiye paketi tekrardan yollamasi icin
otomatik olarak bir istekte bulunur. Bu slire¢ paket hatasiz olana kadar tekrar edilir ya da
hata dnceden belirlenen sayidaki iletimle devam eder.

ARQ tipleri:

1. IdleRQ
a. Implicit retransmit request
b. Explicit retransmit request

2. Continuous RQ
a. Selective repeat
b. Go-back-N

Bu deneyde sadece Idle RQ icin implicit retransmit request ve selective repeat
Continuous RQ g6z 6nlinde bulundurulmustur.



1. Idle RQ (Implicit retransmit request)
a. Sender transmits an I-frame (information bearing frame) to the receiver.
b. Sender waits for an ACK from the receiver.
c. After recelving an ACK, the sender transmits a new |-frame.
d. Note: Both |-frames and ACKs may be lost or corrupted.

e. Operates at half duplex transmission mode (regardless of the actual connection).

2. Continuous RQ- Selective repeat (Implicit retransmit request)
a. The sender sends frames continuously without waiting for ACKs.
b. The receiver transmits an ACK for each correctly received I-frame.
c. The sender maintains a retransmission list.
d. The receiver maintains a receive list.
e. A corrupted frame is detected when a frame with the next sequence number is
received.
f. The ACK for frame N acknowledges all frames in the retransmission list up to and

including frame N.

IP iletisimi icin idle RQ gerceklemek icin asagidaki gibi bir protokol tanimlanmistir.
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The protocol type field in IP protocol header Is set to 200, identifying the protocol of this
experiment, 16-bit ID is set to identify the packet in Idle RQ or 16-bit Sequence Number is set to
sequentially identify the packet in Continuous RQ, 8-bit ACK is set to 1 indicating the Acknowledge
packet, 8-bit Window Size is not used here, and Payload Data field is used to carry the user data,
Now we discuss the two types of idle RQ:

a. |die RQ without packet identification (see Figure 11.2). A simplified idie repeat request (RQ)
emor control scheme which does not contain information of packe! identification In
protocol,

b. Idle RQ (see Figure 11.3). a standard RQ implemented by implicit retransmit request
approach.
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YONTEM
Ag Topolojisini Gergeklestirme

1. Ag baglantilarini HUBOX Uzerinde asagidaki gibi tamamlayiniz.

e \ UTP Cable{RJ 45 Interface)

Host ve Gateway’in Ayarlanmasi

2. KCodes Network Explorer’t agmak icin XC.BAT’I calistiriniz.
3. Tool menisinden Network Configuration’t secerek Network Configuration diyalog
kutusunu aginiz.

ITS1 (Host)

4. Topolojiye bakarak Interface 1’in IP adresine “192.168.1.1” yaziniz ve Add new
routing entry butonuna tiklayiniz.

5. Hedefe “192.168.2.0”, Mask’a “255.255.255.0” ve Gateway’e “192.168.1.2” yaziniz.
Ardindan Update butonuna tiklayiniz.

6. Host'u seciniz ve Set & Close butonuna tiklayiniz.



ITS3 (Host)

7. Interface 1'in IP adresine “192.168.2.2” yaziniz ve Add new routing entry butonuna
tiklayiniz.

8. Hedefe “192.168.1.0”, Mask’a “255.255.255.0” ve Gateway’e “192.168.2.1” yaziniz.
Ardindan Update butonuna tiklayiniz.

9. Host'u seginiz ve Set & Close butonuna tiklayiniz.



ITS2 (Gateway)

10. Topolojiye bakarak Interface 1’in IP adresine “192.168.1.2” ve Interface 2’nin IP
adresine “192.168.2.1” yaziniz.

11. Gateway'i seciniz ve Set & Close butonuna tiklayiniz. ITS’deki yonlendirme tablosu

olusmus oldu.
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Retransmission (Yeniden iletim) ve RTT (Round Trip Time)

ITS2

12. Network Message Browser penceresini a¢iniz ve Listening On’u isaretleyiniz.

13. Reactor mentstinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’G aginiz.

14. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \PktLostDelay-11-1.mddl'i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz. Bu programda ITS1’in paketleri ITS2 nin (izerinden
yollandigi zaman her 5 paketin ilk paketi kazasiz olarak gecer. Her 5 paketin ikinci
paketi 4 saniye gecikir. Her 5 paketin lclincl paketi 7 saniye gecikir. Her 5 paketin
dordiincl paketi kazasiz olarak gecer ve her 5 paketin besinci paketi atilir.

ITS3

15. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

16. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Editor’G aginiz.

17. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \NolIDIdleRQReceiver.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.



ITS1

18. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

19. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Editor’G aginiz.

20. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \NolIDIdleRQSender.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.

21. IP Datagram Sender’t agmak i¢in Send mentsiinden Send IP Packet’i seginiz.

22. Hedef IP adresine “192.168.2.2” ve Protokole “7” yaziniz. Veri kismina “check” giriniz.

23.Son olarak Send botununa tiklayiniz. ITS1 ITS3’e bir IP datagram yollayacaktir.
Ardindan ITS3’den ACK alacaktir. Birden fazla IP datagram yollamayi deneyiniz. Paket
kaybi ve paket gecikmesi arasindaki farki géreceksiniz.
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Asagidaki sekil ITS1’in ITS3’e bir IP datagram yollamasini ve ITS3’den kazasiz olarak bir
ACK almasini gostermektedir.
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Asagidaki sekil ITS1'in ITS3’e 4 saniye gecikmeli bir IP datagram yollamasini
gostermektedir.
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Asagidaki sekil ITS1’in ITS3’e 7 saniye gecikmeli bir IP datagram yollamasini ve
retransmission (yeniden iletim)’1 géstermektedir.
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Asagidaki sekilde ITS1 ITS3’e bir IP datagram yollamistir. Fakat bu paket kaybolmus ve

retransmission olmustur.
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Hata Kontrolii (Error Control)

A.

Idle RQ without Packet Identification (Tanima)

ITS2

24. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

25. Reactor mentsinden MDDL Reactor Panel’i segerek MDDL Edit6ér’t aginiz.

26. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex10 \PktLost4.mddl’i aginiz. Ardindan
Upld butonuna tiklayiniz.

ITS3

27. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

28. Reactor menusinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Editor’t aginiz.

29. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \NolIDIdleRQReceiver.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.

ITS1

30. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

31. Reactor menusinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Editor’t aginiz.

32. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \NolIDIdleRQSender.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.

33. Onceki denemedeki gibi 1TS3’e IP datagramlari yollayiniz. Ardindan ITS3’den ACK
alacaksiniz.

Idle RQ

ITS2

34. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

35. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’l aginiz.

36. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex10 \PktLost4.mddl’i a¢iniz. Ardindan
Upld butonuna tiklayiniz.

ITS3

37. Network Message Browser penceresini a¢iniz ve Listening On’u isaretleyiniz.

38. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’l aginiz.

39. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \SIDIdleRQReceiver.mddl’i aciniz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.



ITS1

40. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.
41. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’G aginiz.

42. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \SIDIdleRQSender.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.
43. Onceki denemedeki gibi ITS3’e IP datagramlari yollayiniz. ITS1 paket kaybi olustugu
zaman yeni bir IP datagrami yollar. Yeni datagramin retransmission bitene kadar

yollama bufferinda tutuldugunu gorebilirsiniz. Bu standart RQ yaklagimidir.
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44. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.
45. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’G aginiz.

el B

46. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex10 \PktLost4.mddl’i aciniz. Ardindan

Upld butonuna tiklayiniz.

ITS3

47. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.
48. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’G aginiz.

49. Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \SIDCRQReceiver.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.
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ITS1

50. Network Message Browser penceresini aginiz ve Listening On’u isaretleyiniz.

51. Reactor menisiinden MDDL Reactor Panel’i secerek MDDL Edit6ér’G aginiz.

52.Load butonuna tiklayiniz ve C: \X \Tutorial \Ex11 \SIDCRQSender.mddl’i aginiz.
Ardindan Upld butonuna tiklayiniz.

53. Onceki denemedeki gibi ITS3’e IP datagramlari yollayiniz. ITS1 paket kaybi olustugu
zaman yeni bir IP datagrami yollar. Yeni datagramin direkt olarak yollandigini ve
transmission’in bitmesine ihtiya¢ duyulmadigini gorebilirsiniz.
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