DENEY 2- Sayicilar

DENEY 2- JK Flip-Flop Devreleri

DENEYIN AMACI

1. Sayicilarin prensiplerinin ve  sayicilarin JK flip-floplariile nasil
gerceklendiklerinin incelenmesi.

GENEL BILGILER

Sayicilar flip-floplar ve temel lojik kapilar kullanilarak gergeklenirler. T flip-
flopunun T=1 ve CK=1 oldugunda “0” ile “1” durumlari arasinda gidip geldigi
bilinmektedir.
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Sekil-1

Ug tane T flip-flopunun art arda baglandigi Sekil-1’deki devreye bakalim. Ondeki
flip-floplarin Q c¢ikislari kendilerinden sonra gelen flip-flopun saat girisine (CK)
baglanmistir. Art arda baglanan flip-flop sayisini “n” kabul edersek, “n” tane giris
vardir ve en son flip-flopun cikisi n/2" olacaktir. Sekil-2'de ¢ikiglarin dalga

sekilleri gosterilmigtir.
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Sekil-2

Sekil-2’de A, B, C normal cikislar yukari dogru sayarken, A’, B’, C’ timleyen
cikiglari asagl dogru saymaktadir ve CK inen-kenarla tetiklemektedir.

A’nin dongu suresi CK’'nin iki kati, frekansi ise yarisidir.
B’nin déngu suresi A'nin iki kati, frekansi ise yarisidir.
C’nin déngu suresi B’nin iki kati, frekansi ise yarisidir.

CK cikan-kenarla tetiklerse gikiglarin dalga sekli Sekil-3 ’de gosterildigi sekilde
olur. Burada A, B ve C’nin yukari dogru saydidi acik olarak gorilmektedir. Sekil-
1T’deki devre CK Q cikisina bagliyken yukari dogru, Q' ¢ikisina bagliyken asagi
dogru sayacaktir.
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Sekil-3

JK flip-flopu, bu deneyde temel sayici devrelerini gerceklemek igin kullanilan
genel bir flip-floptur. S$ekil-4 gosterilen devre JK flip-floplarinin art arda
baglanmasiyla gergeklenmis bir yukari/asagi sayicidir.
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Sekil-4

M=0 iken, CK Q ¢ikisina baglanir ve devre “YUKARI” dogru sayar.
M=1 iken, CK Q’ ¢ikisina baglanir ve devre “ASAGI” dogru sayar.

Sekil-4’deki devrede oldugu gibi art arda baglamayla gerceklenen devreler
“Asenkron Sayma’ yapar. “n’e bélme etkisi’ni elde etmek igin ¢ikis “SiL” girisine

baglanmalidir.
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Sekil-5 (a)da “5’e bolme devresi” gosterilmistir. Devrenin dogruluk tablosundan
(Sekil 4-30 (b)) “0” ile “5” durumunun esit oldugu ve bu sekilde bir ¢evrim
olusturarak 5’e bdlme devresini meydana getirdigi gorulmektedir.
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Sekil-5 (b)

Sekil-5 (a)da A ve C cikislari bir VE kapisiyla CL (SIL) girisine baglanmistir.
Boylece, “5” durumu 2 tabaninda “101”e esit oldugu icin, CBA=101 oldugunda
sayici sifirlanir.

Asenkron “n”e bdlme islemini elde etmenin bir baska yontemi de, bir “5’e bdlen
sayicl devresi” olan Sekil-6 'daki devrede gdsterilmistir. CBA=100 durumunda C
cikigi CL girisine bir VE kapisiyla baglanmistir. Silme islemini uzatmak icin CL
giriglerine bir kondansator baglanmigtir. Kondansator burada “1”durumunu devam
ettirerek CK duserken flip-flopun “Clear (Sil)” modunda kalmasini saglar. Saat
isaretinin inen-kenarinda sayici hala “engellenmig” haldedir.
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Sekil-6
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2’'ye bolme ve 5 bdlme devreleri art arda baglanarak BCD kodunda sayici
devre gercgeklenir. 10’a bélme ve 6’ya bdlme devreleri 60Hz frekansindaki AC
gerilimle birlegtirilerek 1HZ’lik zamanlama isareti elde edilir. Eger bitun saat
girigleri birlikte baglanirsa bir senkron sayici elde edilir. Bdyle devrelerin ¢calisma
hizli art arda baglanarak elde edilmis asenkron sayicilarinkinden ¢ok daha
fazladir, ancak senkron sayicilarla 2" sayicilar tasarlamak oldukga karmasiktir.

Sekil-7'de 4-bitlik 16’ya bdolen sayici devresi gosterilmistir.
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Sekil-7

Sekil-8'de senkron 5’e bdlen sayici devresi gosterilmistir. Bu devrenin yapisinin
asenkron sayicidan daha karmasik oldugu aciktir.
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Sekil-8 Senkron 5’e Bolen Sayicli

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-31001 Dijital Lojik Lab.
2. KL-33009 Modulu

3. KL-33010 Moduli

4. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI

(a) Asenkron iki Tabaninda Yukari Sayici

1. Sekil-10’daki devreyi kurmak igin baglanti klipslerini Sekil-9’a gore yerlestirin.
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Sekil-10

2. A2 (Clear) girisini SWO0 anahtarina, A1 girisini +5V’a, F1, F3, F5, F7 cikislarini
L1~L4 lojik gostergelerine, B1(CK) saat girigini darbe Uretecine baglayin ve
frekansi 1Hz olarak ayarlayin.

3. Baglangigta SWO0 anahtarini “1” konumuna getirerek c¢ikisi sifirlayin. Daha

sonra saymaya baslamak i¢cin SWO0 anahtarini “0” konumuna getirin. Saat
isaretini ve ¢ikislari osiloskop ile dlgup, ¢ikislar Sekil-11’e kaydedin.
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Sekil-11

4. Sayma surecinde SWO0 anahtari “1” konumuna getirilirse ne olur?

(b) Asenkron On Tabaninda Yukar Sayici

1. Deneyin bu boéliminde KL-33010 modulundn d blogundaki U4 timdevresi
(7490) kullanilacaktir. Sekil-13’de tim devrenin blok diyagrami verilmigtir.

F1 F2 F3 F4

Tal 1o T

QB QC ab

U4:7490

A RO1 RO02 R91R92

FETLEL |

A2 B2 C3 C4 D1 D2
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2. C3, C4, D1, D2 bacaklarini SW0, SW1, SW2, SW3 anahtarlarina, F1~F4
cikiglarini L1~L4 lojik gostergelerine, A2 girisini SWA anahtarinin Q ¢ikisina,
B2 girisini SWB anahtarinin Q ¢ikisina baglayin.

3. (A) C3, C4, D1, D2yi topraga baglayiniz ve A2’'ye SWA Q’dan isaret
gonderin. Cikistaki dalga sekillerini dlgup Sekil-14’e kaydedin.

(B) C3, C4, D1, D2'yi topraga baglayiniz ve B2’ye SWB Q’dan isaret
gonderin. Cikistaki dalga sekillerini dlclip Sekil-15’e kaydedin.

INPUT A2 [ PULSE INPUT B2 1 PULSE
F1 F1
F2 F2
F3 F3
F4 Fa
Sekil-14 Sekil-15
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4. F1’i B2'ye, A?'i ise 1 Hz frekansindaki darbe uretecine baglayin.
A2 (CK), F1, F2, F3, F4’0 olcup Sekil-16'ya kaydedin.

CK

F1

F2

F3

Fa

Sekil-16
5. C3, C4’lu +5V’a, D1, D2'yi topraga baglayin. Cikislar nasil dir?
6. D1, D2yi +5V’a, C3, C4’l topraga baglayin. Cikislar nasil dir?
(c) Asenkron N’e Bolen Yukari Sayici
1. Deneyin bu bdliminde KL-33010 modulinin c¢ blogundaki $ekil-17°'de

gosterilen U3 timdevresi (7493) kullanilacaktir. Sekil-18’de tim devrenin blok
diyagrami verilmistir.

F1i F2 F3 F4

T To To T

QA QB aQCc ab

U3:7493
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A1 B1 c1 C2
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Sekil-17
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LOGIC DIAGRAM
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re 1 @ ® @
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O=Pin Numbers
Vcc=Pin 5
GND=Pin 10

Sekil-18 Asenkron N’e Bolen Sayici

2. B1 saat girigini darbe uretecinin ¢ikisina, F2, F3, F4 cikislarini L2, L3, L4
lojik gostergelerine baglayin.

3. C1 ve C2 (Clear) girislerini Tablo-1'de gosterildigi gibi F2, F3, F4 cikislarinin
bir ya da ikisine baglayin. F2, F3, F4 cikiglarinin durumlarini gézlemleyip
Tablo-1’e kaydedin. CK ve F4’U osiloskop ile dlglp, c¢ikistaki dalga sekillerini
cizin. Her bir baglantinin hangi tip bir sayici oldugunu belirleyin.

C1 C2 F2(F3|F4
@® CONNECT F2
@ CONNECT F3
® CONNECT F4
@ CONNECT F2F3
©® CONNECT F2F4
® CONNECT F3F4

Tablo-1

i

F4

Bu bir ‘e bolme devresidir.
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Bu bir ‘e bolme devresidir.

nninnnm

Bu bir ‘e bolme devresidir.

Bu bir ‘e bolme devresidir.

NI

Bu bir ‘e bolme devresidir.



N

CK

F4

Bu bir ‘e bolme devresidir.

(d) Asenkron iki Tabaninda Asagi Sayici

1. Sekil-20°deki D flip-flopu devresini kurmak icin baglanti klipslerini Sekil-19'a
gore yerlestirin.

sY

+5V

Q

g o
KL-33009 block a
Sekil-19
F1 F3 F5 F7
"1“ j“1" j“'" j"1" j
J Q J Q J Q J Q
B1 D CK >CK > CK > CK
KU1a Q KU1b Q K U2a Q KUzb Q
L U1,U2:7476
A2 A1(UP/DN)="0" cK=Q
Sekil-20
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2. A2 (Clear) girigsini SWO0 anahtarina, A1 girigini +5V’a, B1(CK) saat girigini
darbe Uretecine baglayin ve frekansi 1Hz olarak ayarlayin.

F2, F4, F6, F8 cikislarini ise L5~L8 lojik gostergelerine baglayin. Cikiglari
osiloskop ile dlgup, ¢ikistaki dalga sekillerini Sekil-21’e gizin.

CK

F2

F4

F6

F8

NIRRT

Sekil-21

(e) Senkron iki Tabaninda Yukari Sayici

1. Sekil-23’'deki devreyi kurmak icin baglanti klipslerini $ekil-22’ye  goére

yerlestirin.

2. A1 girigini +5V’a, A2 (SIL) girisini SW1 anahtarina, B1(CK) saat girigini darbe
uretecine baglayin ve frekansi 1Hz olarak ayarlayin. Cikislari osiloskop ile
Olcup, cikistaki dalga sekillerini Sekil-24’e gizin.
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GOKTAN SECMELi SORULAR

() 1. Bir JK flip-flopu 2’ye bélme devresi olarak kullanilirsa J ve K giriglerinin
durumlari ne olur?

1. J=0, K=0

K=1
1, K=0

[P &

2.
3.

. 5’e bolme devresini gerceklemek icin kag adet T flip-flopu kullanmak gerekir?

() 3. Dort adet flip-flop ile asagidaki sayicilardan hangisi gerceklenebilir?
1. 24’e bdlen sayici

2. 48’e bolen sayici

3. 16’ya bdlen sayici

(') 4. Hangi tar sayicilarin batun CK saat girigleri birbirine saglanmistir?
1. Senkron

2. Asenkron

3. Dalgali

() 5. 99’e bolme devresi gergceklemek igin en az kag adet flip-flop kullanmak
gerekir?

1.3
2.6
3.7

. Bir T flip-flop i¢in T="0" ve CK="1" olursa Q ¢IkigI ne olur?

7. Sekil H-4’te gosterilen sayici bir:
1. 6'ya bolen sayicidir

2. 5'e boélen sayicidir

3. 8’e bolen sayicidir
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—= CP e CcP o~ _|— CcP i
Q Q Q
K K K
Sekil H-4
() 8. 6 adet flip-flopla gergeklenmis bir 2 tabaninda sayici 0’dan kaga kadar
sayabilir?
1.6
2.32
3. Higbiri

9. Sekil H-6’daki devrenin girisine 20KHz frekansinda bir kare dalga
uygulanirsa ¢ikistaki dalganin frekansi ne olur?

1. 20 KHz
2.40 KHz
3.5 KHz
J Q — J Q —0 OUTPUT
INFUT b CK - CK
K a Kk Q}l—o
10
Sekil H-6

10. Sekil H-8'de gosterilen J ve K girisleri birbirine baglanmis JK flip-flopu
asagidakilerden hangisine esdegerdir?

1. RS flip-flopu

2. JK flip-flopu

3. T flip-flopu

J Q 0
= CP
K alo

Sekil H-8

() 11. Sekil H-7'de gdosterilen devre ne tur bir sayici devresidir?
1. JK flip-flopu
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2. XY flip-flopu
3. RS flip-flopu

Sekil H-9
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