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GORUNTU UZERINDE ESIKLEME (THRESHOLDING)

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci literatirde var olan esikleme yontemlerinden biri olan Bernsen
Yontemini gerceklestiren programin yazilmasidir. Deney kapsaminda 6nceden belirlenen
bir gorintlu Uzerinde farkli komsuluk ve kontrast degerleri igin Bernsen Yontemi

uygulanacaktir.
2. BITMAP DOSYA YAPISI

Bitmap dosyasi 4 parcadan olusmaktadir: bitmap dosya bashgi, bitmap goriintii bilgisi
bashgl, renk tablosu bilgisi ve gorintl verisi. Her bir parganin ayrintilari Sekil 1’de
gosterilmektedir. Sekil 2’de ise 6rnek bir bitmap dosyasinin igerigi gosterilmektedir.

‘Signaturn (2 bylns)
Filasiza (2 Bytas)

Resarved (4 bytes)
Dataoffset (4 bytes)

|—_BITMAPINFOHEADER |
Size (4 bytes)

Width (4 Byles)

Haight (4 bytes)
Planes {2 bytes)
BitCount (2 byles)
Comprassion (4 bytes)

File header (14 Bytes) TageSite 4 bytes)
Bitmap Information (40 Bytes) bl A
ry ry ColorsUsed (4
Color Table (4*Bits/Pixel Bytes) ey s
Image Data/Color Index Array
Color table (Only for 1.4, 8 bit BIIMQ]I
Red (1 byle)
Green (1 byte)
Blue {1 byles)
24 Bits/ Reserved (1 byle)
pixel . —
poish i a0 Imnage Data (R,G.B Values of pixels)
For 8 bit Bitmap 1 Plxel Is stored In 1 “
byte and byte value pointe to color
index table \(1,0)(1.1;(1,2) ............. (1.n)
8 Bits/ 20,00 (0,1} (0,2) 1veomnvinns (0.n}
s [10,0) [10,1) : 3
00001 00002 00003 Bytes alligned 3
2 pixels can be stored in 1 byte for to 32 bit
bits/plx bitmap. Value polint t or boundary
table index
4 Bits/ 00| 01
pixel :
00001
8 pixels can be stored In Lifyte for 1
bita/pix bitmap {mon: me). Value
point to color table Wfdax
1Bit/
pixel

00001

Sekil 1. Bitmap dosya yapisi.
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Image width and height.

The file size which is 176 bytes.

The position of the start of the image data Which is 54.

The ASCI| letters "B" ahd "M" igehntifying this as &'.Bmp file.

Vil o o T

i SynE dit Binary Editor [C:AMy WebsitesiNick's ebsite\6by6.bmp
i SynEdit B /HEX Ed [C:AMy W : GEOGRAPHY Website\6by6.bmp]

0f 00 00 36 00O Pl P s
00 00 00 01 D0 18 00 00 D0  vuvecenencanenes
2 0B 00 00 12 OB OO 00 00 vevenvennennenns
51 5z 60 OOTQO0VEF 0O Il -.....0R'..i..i.
00 00 60 .i..i.&S..01i0R*

EF ..i..i..i-....01
25 1i$°Blb..i.&S5.0%
c i85t 011iS i85 -,

16: 00 0O
32: 00 OO
48: 00 0O
64: [DONER
80:
96:
1kl
128:
144: EF
160:

84
ED
88
58 00 00 00 DO\ i%-iS-o6iiis ....

end of row padding\ end of file padding

8.€2 O8El ¥oEL

96R 82G 81B 138R 38G 00B

Sekil 2. Ornek bitmap dosyasi.

Sekil 3-5’'de 6x6’lik 24 bit bitmap dosya ornekleri gosterilmektedir. Sekil 6-8’de ise bu
bitmap dosyalarinin icerigi gosterilmektedir.

Sekil 3. 24 bit bitmap dosyasi Sekil 4. 24 bit bitmap dosyasi Sekil 5. 24 bit bitmap dosyasi
(1). (2). (3).



| 4> (@ 11.bmp x]_ zzbmp Z.33.bmp
o0aooaan 0o o1 o5 o0& 07 08 09 0Oa Ob Oc 04 0Oe O
o0aooaan .4-;:1 ge 00 00 Q0 OO0 00 o0 a0 36 00 00 00 28 00 BMB....... [ {
00000010 00 o0 o0& 00 00 00 0& 00 o0 oo ol oo 200 00 00 @ ..ieeeeennsannnas
o0aooo20 o0 o0 73 00 00 00 00 00 o0 a0 00 o0 00 a0 00 00 eHevenasananans
00000030 oo a0 a0 o0 00 00 24 lc ed £ff £ff £f ff ff ff ff ...... 5. LYYETEYY
00000040 ff ff ff ff f£ff ff fIf If o0 oo £f £f £ff ff ff fIf VY Y e a ST Y
00000050 | £ £ £f £f £f £f £f £f £f £f £f £f 00 00 £f £ FUViGVTTETVY. .
00000060 | £ £f £f £ff £f £ff £f £f £f ff ff £ff f£f £f £f £f  UVFdvoioooeivee
pooooo7o | oo oo £fF £F £f £F ff £f ff £ff ff £f ff ff ff ff T
00000080 | £ £ £f £f 00 00 £f £f £f £f £f £f £f £f £f £ §VVV.. 000000V
ooooooso | £ £ £f £f £f £f £ £f 00 00 £f £f f£f £f £f £ VUVEGVET.. 0000
ooooo0a0 | £F £f £f £f £f £ff £f £f £f £ff £f £Ff 00 0O TR . .
Sekil 6. Bitmap dosya icerigi (1).
4™ | 11.bmp | (& 22.bmp ]_33 bmp |
o0aooaan 00 01 02 03 04 o0& 07 0g 09 0Oa Ob Oc 04 0Oe O
00aooaan 42 44 =e 00 00 00 00 00 o0 o0 3& 00 00 00 28 00 BM®....... [ {
00000010 00 00 Og 00 00 00 O 00 o0 o0 o0l ao 200 00 00 @ ..ieeeeennsannnas
00000020 oo a0 7& 00 00 00 00 00 00 a0 a0 o0 OO0 00 00 00 eHevaenasananans
00000030 | 00 00 00 00 00 00 co 48 3 £f ff £f ff £f £ £ vewaw. TH2 9§
00000040 ff ff ff ff f£ff ff fIf If o0 oo £f £f f£ff ff ff fIf VYV .  YVVVVY
00000050 £ff £ff ff ff £f ff ff ff ff £ff £f £f 00 00 f£f £f TV TYYY . . VY
00000060 iff £ff £ff ff £f ff fIf If ff £ff £ff £ff f£ff ff ff ff NNV E
o0aooaTo o0 oo £f £f £f £ff ff If ff ff ff ff ff ff ff iIf B VNNV
00aooas0 £ff £ff £ff £ff 00 00 f£f ff ff ff ff ff ff ff ff iIf VY« VUV VYV VVY
o0aoooan £ff £ff ff ff £f ff ff ff 00 o0 £f £f f£f £ff ff ff VT VVYYY . . VVVTTY
000000&0 iff £ff £ff ff £f ff fIf If ff £f £f ££ 00 00 TV VYV YV Y Y = -
Sekil 7. Bitmap dosya igerigi (2).
4P| Z11.bmp | [ 22.bmp | [&33.bmp  X|
ooaooaan 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0Oa Ob Oc 04 0Oe O
00000000 | 42| 4d ae 00 00 00 00 00 00 OO0 36 00 00 00 28 00 BM®....... Baua
00000010 | 00 00 06 00 OO0 00 06 00 00 00 01 00 18 00 00 00  ceueeenvucunnna-
00000020 | 00 00 78 00 0O 00 OO 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 I
oooooo3o | oo 00 00 00 00 00 £f £ £f £f ff £f £f £f ff £f ...... G
00000040 | £ £ £f £f £f £f £ £f 00 00 £f £f £f ££ £f £ §UVEGVET.. 90000
00000050 | £ £ £f £f £f £f £f £f £f £f £f £f 00 00 £f £ UV TTVTVV. .V
000000&a0 ff ff ff ff f£ff ff fIf If ff ff ff ff ff ff ff iIf TV YVYYVY
00aooa7o 00 o0 £f ££f £f £f £f ff ff £ff £ff £f f£f ff ff ff SV VYV VYV
000o0o0s0 £ff £f £f ££f 00 00 ££f £ff ff £ff £ff £f £ff ff f£f it VY e e VAW F T Y
o0aooaan ff ff ff ff f£ff ff fIf If o0 oo £f £f f£ff ff ff fIf VY Yy s VYT
000000&0 ff ff ff ff f£ff ff fIf If ff 4c k1 22 00 Q0 TV LL" . .

Sekil 8. Bitmap dosya icerigi (3).



3. ESIKLEME YONTEMLERI (BINARIZATION METHODS)

Esikleme nesnelerin arka plandan ayrilmasi islemidir ve en basit bolitleme (segmentation)
yontemidir. Nesneleri arka plandan ayirmak igin en kolay yol, histogramdan goreceli
olarak belirlenen bir T esik degeri ile gorintideki piksel degerlerini karsilastirmak
olacaktir. Buna gore, gorintudeki herhangi bir (i, j) pikseli igin; f(i, j) > T ise (i, j) pikseli
nesneye ait bir nokta, f(i,j) < T ise (i, j) pikseli arka plana ait bir nokta olacaktir. Sekil 9’da
orijinal goruntl, Sekil 10’da ise orijinal gorlntiinin esikleme yapiimis hali
gosterilmektedir.

Sekil 9. Orijinal gérintd. Sekil 10. Esikleme yapilmis goriinta.

Esikleme yontemleri; Bitlinsel Esikleme Yontemleri (Global Binarization Methods) ve
Yerel Uyarlamali Esikleme Yontemleri (Locally Adaptive Binarization Methods) olmak
Uzere ikiye ayrilir. Bitlinsel esikleme yontemleri tim goriinti icin tek bir esik (threshold)
degeri hesaplar. Esik degerinden daha koyu gri seviyesine sahip olan pikseller baski (print,
siyah) olarak etiketlenir. Aksi takdirde arka plan (background, beyaz) olarak etiketlenir [1].

Diger yandan yerel uyarlamali esikleme yontemleri bir pikselin komsulugundaki bilgileri
temel alarak her bir piksel icin bir esik degeri hesaplar. Bazi yontemler tiim gorinti
Uzerinde bir esik degeri hesaplar. Eger giris gorintlisindeki bir (x, y) pikseli (x, y)'de
hesaplanan esik ylzeyinden daha yliksek gri seviyesine sahipse bu (x, y) pikseli arka plan
olarak etiketlenir. Aksi halde baski olarak etiketlenir [1]. Literatiirde var olan bazi yerel
uyarlamali esikleme yontemleri sunlardir:

1) Bernsen’s method [2],
2) Chow and Kaneko’s method [3], [4],

3) Eikvil et al.’s method [5],



4) Mardia and Hainsworth’s method [6],

5) Niblack’s method [7],

6) Taxt et al.’s method [8],

7) Yanowitz and Brucksteiri’s method [9],

8) White and Rohrer’s Dynamic Threshold Algorithm [10],
9) Parker’s method [11],

10) White and Rohrer’s Integrated Function Algorithm [10],
11) Trier and Taxt’s method [12].

Bu deneyde goriuntiler Uzerinde esikleme vyapilirken yerel uyarlamali esikleme
yontemlerinden biri olan Bernsen Yontemi kullanilmistir. Bir sonraki bélimde Bernsen
Yontemi aciklanmaktadir.

4. BERNSEN YONTEMiI

Bernsen Yonteminde her bir (x, y) pikseli icin (1)'deki gibi T(x, y) esik degeri hesaplanir.
Burada Zjow Ve Zuign (X, y) merkezli r x r'lik kare komsulugunda en dusik ve en yuksek gri
seviyeli piksel degerleridir [1].

T(X, y) = (Zlow + Zhigh)/2 (1)

Kontrast Olglti ise (2) deki gibi hesaplanmaktadir.

C(%, Y) = Zhigh = Ziow (2)

Eger C(x, y) kontrast 6lgltl belirli bir / degerinden kiiglk ise komsuluk sadece bir sinif,
baski veya arka plandan olugmaktadir [1]. Buradaki r ve | degerleri farkh gorinti ve
kullanim alanlarina gore degisiklik gostermektedir.

5. BERNSEN YONTEMIiNiIN UYGULANMASI

Bu deneyde Bernsen Yontemi bir gorintli Gzerinde uygulanmistir. Uygulama olarak
MATLAB R2014a kullanilmistir. Calisma kapsaminda Bernsen Yonteminin farkli komsuluk
ve kontrast degerleri icin degisik varyasyonlari olusturulmustur. Bernsen Ydntemini
gerceklestiren programa dersin sayfasindan ulasabilirsiniz.

6. SONUCLAR

Bu deneyde Bernsen Yontemini gerceklestiren programin yazilmasi amaclanmistir. ilk
olarak 6nceden belirlenen bir goriintl kullanilmis ve sonrasinda Bernsen Yontemi farkli r
ve | degerleri igin bu gorintiye uygulanmistir. Sekil 11’de Bernsen Yonteminde kullanilan



orijinal gorlintli gosterilmektedir. Sekil 12-16’da ise orijinal goriintl kullanilarak farkli r ve
| degerleri icin elde edilen sonuglar gosterilmektedir.

™

r |
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File Edit View Insert Tools Desktop Window Help =~
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Sekil 11. Orijinal goriinta.
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Sekil 12. Bernsen Yonteminin goriintl Gzerinde uygulanmasi (r=3, 1=15).



r Figure 2 | =HEc |—Ehl

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Ddde | | RNODEL-2(0 7

| e F
Rooted

M o

Sekil 13. Bernsen Yonteminin goriintl tGzerinde uygulanmasi (r=3, 1=50).
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Sekil 14. Bernsen Yonteminin gorinti tGzerinde uygulanmasi (r=5, 1=15).
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Sekil 15. Bernsen Yonteminin goriintl Gzerinde uygulanmasi (r=5, 1=50).
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Sekil 16. Bernsen Yonteminin gorinti tGzerinde uygulanmasi (r=15, 1=15).
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