
Fizik I 
1. Hafta 

Uzm.Öğr.Gör. Fatma Nur AKI 

fnaki@ticaret.edu.tr 

2019-2020 

mailto:fnaki@ticaret.edu.tr


 
İletişim Bilgileri  

Uzm.Öğr.Gör. Fatma Nur AKI 

fnaki@ticaret.edu.tr 

444 0 413 (#3218) 

ww3.ticaret.edu.tr/fnaki 

Görüşme saatleri: ? 

  

 

mailto:fnaki@ticaret.edu.tr


Değerlendirme  



Yardımcı Kaynaklar 
• Fundamentals of Physics by David Halliday, Robert 

Resnick and Jearl Walker 

• Physics for Scientist and Engineers (Serway) Physics I, 
Frederick J.Keller, W.Edward Gettys, Malcolm J. Skove.  

• Fen Bilimcileri ve Mühendisler için Fizik, Giancoli, 
Akademi Yayın, 2009  

• Sears ve Zemansky´nin Üniversite Fiziği, Cilt 1, 12. 
Baskı, Pearson Education Yayıncılık, 2009 



Fizik Bilimi ve Tarihçesi  

Physicists ask really big questions like: 

Fizikçiler hangi tür sorulara cevap aramaktadır? 
How did the universe begin? 

How will the universe change in the future? 

How does the Sun keep on shining? 

What are the basic building blocks of matter? 

…. 

…. 

…. 

 



Fizik ve Diğer Bilimler 

FİZİK 

• Matematik ve Diğer Temel 
Bilimler 

• Mühendislik Bilimleri 
• Sağlık Bilimleri  
• …. 
• …. 



Fizik Bilimi Alanları 

 Yoğun madde fiziği (Solid State Physics) 

 Nükleer Fizik 

 Termodinamik 

 Atom ve Molekül Fiziği/Kuantum Fiziği 

 Elektrik ve Manyetizma Fiziği  

 Yüksek enerji/parçacık fiziği 

 Astrofizik/Kozmoloji 

 Optik  

 

 

 

 



 



Evrendeki Yerimiz  
• Video  

• http://htwins.net/scale2/  

 

WE ARE NOTHING.mp4
http://htwins.net/scale2/
http://htwins.net/scale2/
http://htwins.net/scale2/
http://htwins.net/scale2/


 
Neden, nasıl sorularını sorduğunuz 

her yerde Fizik vardır !  
 



Fizik I dersi İçeriği 

• Ölçme ve Birim Sistemleri  

• Vektörler ve Vektörlerle İşlemler  

• Mekanik  

• Kinematik 

• Dinamik 

 

 

Tek boyutta hareket 
Düzlemde hareket 
Hareket ve Kuvvet 
İş ve enerji 
Enerjinin korunumu 
Parçacık sistemleri 
Çarpışmalar 
Dönme hareketi 
Tork ve açısal momentum 
Denge ve esneklik 
Titreşimler 
Kütle çekimi 
Akışkanlar 
Dalgalar 
Sıcaklık  



Mekanik Konuları 

 



DERS - I 

• Ölçme Kavramı 

• SI Birim Sistemi 

• Birim ve Boyut Analizi 





ÖLÇME 
• Ağırlık, yükseklik, zaman, kan basıncı gibi birçok 

ölçme fen ve mühendislik bilimlerinde karşımıza 
çıkmaktadır.  

• Ölçme; bir standart büyüklükle karşılaştırma 
olarak tanımlanabilir.  

• Örneğin geçen zamanı ölçmek, bir saatin zamanı 
ile bu zamanı karşılaştırmak demektir. Aynı 
şekilde ağırlığımızı ölçmek ise, bir skalada 
belirlenen ağırlık ile ağırlığımızın 
karşılaştırılmasıdır.  
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.livingstonbuzz.com/blog/wp-content/uploads/2007/11/measurement.jpg&imgrefurl=http://www.livingstonbuzz.com/blog/2007/11/07/the-measurement-meme/&h=480&w=480&sz=34&hl=en&start=2&um=1&usg=__Y1bwFkdGlxzTqBtRvQyIhpwgM2Q=&tbnid=1RGJ8F_A48jh6M:&tbnh=129&tbnw=129&prev=/images?q=measurement&um=1&hl=en&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.helezon.net/images/stories/Konular/saat.jpg&imgrefurl=http://www.helezon.net/index.php?option=com_frontpage&Itemid=1&limit=10&limitstart=70&h=480&w=730&sz=38&hl=en&start=3&um=1&usg=__l-H0UyeKmgcxlyHiLfNr5U61eD8=&tbnid=wTfJLHzLa64efM:&tbnh=93&tbnw=141&prev=/images?q=saat&um=1&hl=en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://meslekler.meslekrehberi.org/images/2/28/Terazi-adalet.gif&imgrefurl=http://meslekler.meslekrehberi.org/Adalet_Meslek_Eleman%C4%B1_Resimleri&h=450&w=447&sz=9&hl=en&start=8&um=1&usg=__nLp6fiDLPYZ8yjS9vOVrsWygf_8=&tbnid=wwtWqEU7xNYVTM:&tbnh=127&tbnw=126&prev=/images?q=terazi&um=1&hl=en
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.fenokulu.net/dinanometreyapi.gif&imgrefurl=http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=17&h=409&w=251&sz=24&hl=en&start=1&um=1&usg=__QXCSv1WYRhp4b98g6s-9Hq1alGA=&tbnid=u1-C5fhxMALwyM:&tbnh=125&tbnw=77&prev=/images?q=dinamometre&um=1&hl=en
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Metroloji Nedir? 

• Metroloji - Ölçüm Bilim: Çalışma konusu 
ölçüm olan bilim dalı olup, 20 Mayıs 1875'de 
Paris'de Metre Konvansiyonu'nun 
imzalanmasından sonra bir bilim dalı olarak 
kabul görmeye başlamıştır.  

• (Metre konvansiyonunun yapıldığı 20 Mayıs 
günü "dünya metroloji günü" olarak 
kutlanmaktadır".) 



Metroloji ile ilgili Temel Kavramlar 

Ölçme İşlemi 

 
Ölçülecek nesnenin  

belirlenmesi 
Ölçülecek büyüklüğün  

belirlenmesi 
Ölçülecek metodun  

belirlenmesi 

Ölçülecek cihazların 
seçilerek ölçüm  

düzeneğinin kurulması 

Ölçme işleminin 
yapılması 

Ölçme sonuçlarının 
değerlendirilmesi ve 

kontrol edilmesi 

Ölçüm ; bir büyüklüğün değerinin 
bulunmasına yönelik işlemler dizisidir. 

 



DENEY 

GÖZLEM  

ÖLÇME 

Matematiksel 
Bağlantı 



ÖLÇÜM 
 

Ölçüm Esasları 

 
Fiziksel Büyüklükler; kuvvet, basınç, sıcaklık vb. 

   “Ölçüm sonucu, ölçme yöntemine bağlı değildir.” 

   

Fiziksel Olmayan Büyüklükler 

   (Endüstriyel büyüklükler); sertlik, yüzey pürüzlülüğü vb 

   “Temelinde herhangi bir yasa veya kanun mevcut 
değildir ve ölçüm yöntemine bağlı olarak ölçüm 
sonucu değişir.” 

Metroloji ile ilgili Temel Kavramlar 



    Ölçüm Yöntemleri 
 Doğrudan Ölçüm; termometre ile sıcaklık, terazi ile kütle 

ölçümü 

 Dolaylı Ölçüm ; kuvvet ölçümünde F = W=m.g formülüne 
dayalı bir ölçüm ile sonuca varılması 

     “Fiziksel olmayan büyüklükler için dolaylı ölçme metodu söz konusu 
olamaz.” 

    Ölçüm Çeşitleri 
 Mutlak Ölçüm;  ölçme büyüklüğünün değerinin, aynı büyüklük için 

belirlenmiş olan referansa göre bulunması 

 Mukayeseli Ölçüm; Fiziksel büyüklüğün temel veya türetilmiş aynı 

çeşit bir referans ile mukayese yapılarak doğrudan ölçülmesi   

Metroloji ile ilgili Temel Kavramlar 



     

Metroloji ile ilgili Temel Kavramlar 

Ölçüm Hatası; ölçüm sonucundan, ölçülen büyüklüğe ait gerçek değerin 
çıkartılmasıyla elde edilen değerdir. 

Ölçüm Doğruluğu (accuracy); ölçüm sonucu ile ölçülen büyüklüğün 
gerçek değeri arasındaki yakınlık derecesidir. Nitel bir kavram 
olduğundan sayısal olarak ifade edilmemelidir. 

Kesinlik (precision); sistemin tekrarlanabilirliğinin bir ölçüsüdür. 

Tekrarlanabilirlik; aynı ölçüm koşulları altında (aynı ölçüm prosedürü, 
aynı gözlemci, aynı koşullar altında kullanılan aynı ölçme cihazı, aynı 
konum, aynı kullanım koşulları, kısa zaman aralığında tekrar) 
gerçekleştirilen, aynı ölçülen büyüklüğe ait birbirini izleyen ölçüm 
sonuçları arasındaki yakınlık derecesidir. 

Eğilim (bias); ölçme cihazı göstergesinin sistematik hatasıdır ve 
ulaşılmak istenen değerden sapmasıdır.  



     

Metroloji ile ilgili Temel Kavramlar 

Ölçüm Belirsizliği; ölçüm sonucu ile beraber yer alan ve ölçülen 
büyüklüğe, gerçek değerinin içinde bulunduğu değerler aralığına karşılık 
gelebilecek değerlerin dağılımını karakterize eden parametredir. 

Ölçüm belirsizliğinin İstatistiksel İfadesi ; ölçüm hatası sistematik ve 
rasgele olmak üzere iki bileşenden oluşur.  

Ölçüm hataları, genel olarak belirsizlikle ifade edilir. Hata dağılımı, 
istatistiksel metotlar kullanılarak ifade edilir. 

Rasgele hata, tekrarlanabilirlik koşulları altında aynı ölçüm sonsuz 
sayıda yapıldığında, her bir ölçüm değerinin sonsuz sayıdaki ölçümün 
ortalamasından sapmasıdır ve belirli bir istatistiksel dağılım gösterir.  

Rasgele hatanın istatistiksel dağılımını, normal dağılım eğrisi ya da 
“Gaussian Eğrisi” gösterir.  



     

Metroloji ile ilgili Temel Kavramlar 

Yüksek Kesinlik 

Yüksek 

Doğruluk 

Düşük 

Doğruluk 

Düşük Kesinlik 
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Ölçüm Yaparken Dikkat Edilecek Hususlar  

• Kullanılan ölçü aracını ölçebileceği en küçük değer yani 
duyarlılığı istenilen duyarlılık düzeyine ve nesnenin 
boyutlarına uygun olmalıdır  

• Ölçüm yapan kişiler o alanda kullanılan aletleri kullanmasını 
daha önce öğrenmiş olmalıdır  

• Ölçü araçlarının zamanla ayarı bozulabilir. Bu nedenle 

düzenli aralıklarla ayar kontrolü yapılmalıdır  
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Ölçmede Güvenirlik 

• Güvenirlik; herhangi bir 
ölçme araç veya 
yönteminin ne derece 
tutarlı ölçüm yapabildiğidir, 

• Ölçme sonuçlarının 
hatalardan arınıklık 
derecesidir. 

• Aynı araç ile farklı kişiler de 
benzer ve yakın sonuçları 
bulabilmelidir.  

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.erolcorap.net/UserFiles/Image/guven.JPG&imgrefurl=http://www.erolcorap16.tr.gg/G.ue.venirlik.htm?PHPSESSID=9750f7b4091e65585c1a4588b4456640&h=2094&w=2950&sz=567&hl=en&start=1&um=1&usg=__F0aoWPLmnGb1clmoRKc5wI2WyWo=&tbnid=tIYxu4cjTBJPDM:&tbnh=106&tbnw=150&prev=/images?q=g%C3%BCvenirlik&um=1&hl=en&sa=N
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Ölçüm Birimleri TARİHÇE 

• Yazılı tarihle başlayan ölçme teknikleri içinde ilk uzunluk standardı, 
parmak kalınlığı, el genişliği, karış, ayak gibi orta boyuttaki bir 
insanın vücudundaki parça veya mesafelerden yola çıkılarak 
oluşturulmuştur. 

•  Örneğin, Nil üzerinde 'te MÖ 4000 yıllarında Firavun'un Dirseği 
yaygın bir standarttı ve 1 dirsek, 1/2 ayak, 2 karış, 6 el genişliği ya 
da 24 parmak kalınlığına eşit sayılıyordu. Bugünkü birimlerde, 
Firavun Dirseği 463,3 mm.'ye denk gelmektedir.  

• MS 1101 yılında Kral  tarafından standart olması önerilen ve I. 
Henry'nin burnundan el baş parmağına kadar olan mesafe olarak 
tanımlanan yarda kısmen de olsa bugün hâlâ kullanılmaktadır.  



Uzunluk Birimi Yard’ın Tanımı 

    M.Ö.4000 yıllarında 
Firavun dirseği en yaygın 
uzunluk standardı olarak 
kullanılıyordu. 

 
    463.3mm =1 dirsek 

=1.5ayak = 2 karış=6 el 
genişliği=24 parmak 

 
     M.Ö. 1101 yılında Kral 

1.Henry’ nin burnundan el 
başparmağı-na kadar olan 
mesafe YARD olarak 
tanımlanmaktaydı. 
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TARİHÇE 

• Fransız bilim adamları 1791 yılında  uluslar arası bir ölçüm 
sistemi kurmuşlardır. Bu sistemde metre, kilogram ve saniye 
tanımlanmıştır.  

• Metre, ekvator ile kuzey kutbu arasındaki meridyen boyunca 
olan mesafenin on milyonda biri (10-7); saniye, ortalama 
güneş gününün 1/86.400’ü ve kilogram, belli bir miktar suyun 
kütlesi olarak tanımlanır. 

• Fransa'da 1837 yılında kabul edilen Ölçü ve Ağırlıklar Kanunu 
ile uzunluk ölçüleri için metrenin tek geçerli birim olduğu 
açıklanmıştır. Bundan sonra geçen 30 sene içinde üretilen 25 
metre prototipi bazı dünya ülkelerine dağıtılmıştır. 



Ortalama “ayak” uzunluğunun tespiti 

 

1576 

foot = ayak 

ft=0.3048m  =30.48cm 

 

1994 

594mmx420mm     -

(A2) 

yerine  1.98x1.40ns 
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SI birim sistemi 
• 1869'da, 12 ülke tarafından metrik sistemin resmen kabul 

edilmesinin ardından, birkaç Fransız üye ve diğer ülkelerin 
temsilcilerinden oluşan CIM (Commission Internationale 
de Metre) olarak adlandırılan bir komisyon kurulmuştur.  

• 1870 Ağustos'unda Paris'te toplanan CIM, metrenin yanı 
sıra kütleyi de uluslarası standartlarda üretmeye karar 
vermiştir. 

• Ölçme standartları konusunda evrensel birliği sağlamaya 
yönelik ilk çalışmalar, Fransız hükümetinin girişimi ile, 
aralarında Osmanlı İmparatorluğu'nun da bulunduğu 17 
devlet temsilcisinin katılımıyla 20 Mayıs 1875'de Paris’te 
imzalanan Metre Konvansiyonu'na* dayanmaktadır.  

• *  Metre konvansiyonunun yapıldığı 20 Mayıs günü 
"dünya metroloji günü" olarak kutlanmaktadır. 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Osmanlı_İmparatorluğu
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SI Birim Sistemi 

• 1889 yılında toplanan Ağırlıklar ve Ölçüler Genel 
Konferansında ölçü birimlerinin duyarlığını arttırmak 
için düzenli olarak toplanma kararı almıştır.  

• 1960 yılında bu organizasyon; metre, kilogram ve 
saniye üzerine kurulu birim sistemine SI (Le Systeme 
International d’Unites) kısaltması ile gösterilen 
Uluslararası Sistem adını vermiştir.  

• Sistem aynı zamanda metrik sistem veya MKS sistemi 
(metre, kilogram, saniye) olarak da bilinir.  
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Büyüklük İsim Sembol 

Uzunluk metre m 

Kütle kilogram kg 

Zaman saniye s 

Elektrik Akımı amper A 

Termodinamik 

Sıcaklık 

kelvin K 

Madde Miktarı mol mol 

Parlaklık 

Yoğunluğu 

mum cd 

Tablo.1. Temel Büyüklükler (SI birim sistemi) 
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UZUNLUK, KÜTLE VE ZAMAN STANDARTLARI 

• Uzunluk, zaman ve kütle; evreni anlamak için kullanılan temel 
büyüklüklerdir. 

– KÜTLE 

• Kilogram başlangıçta belirli sıcaklık ve basınç altındaki 1 litre 
suyun kütlesi olarak tanımlanmıştır. SI’de kütle birimi olan 
kilogram, Fransa’nın Sevres kentindeki Uluslararası Ağırlıklar ve 
Ölçüler Merkezi’nde bulunan özel bir platin-iridyum alaşımının 
kütlesi olarak kabul edilmiştir. Bu standart, 1887 yılında kabul 
edilmiştir. Platin-iridyum alaşımı çok kararlı yapıda olduğu için 
günümüze kadar hiçbir değişikliğe uğramamıştır. Bu silindir 
alaşımı, 3,9 cm çapında ve 3,9 cm yüksekliğindedir. 
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– UZUNLUK 
 
 

• Metre tanımı birçok kez değiştirilmiştir. 1792 yılında 
Fransa'da ilk defa metrik sistem oluşturulduğunda metre 
ekvatordan kuzey kutbuna Paris üzerinden olan mesafenin, 
10-7 katı olarak tanımlanmıştı. Bu standart, daha sonra pratik 
nedenlerden dolayı bırakıldı.  

• 1960 yılına kadar standart uzunluk birimi metre, kontrollü 
şartlar altında saklanan özel bir platin-iridyum çubuğundaki 
iki çizgi arasında mesafe olarak tanımlanmıştır. Bu standart 
da, birkaç nedenden  dolayı terkedilmiştir. Bu nedenlerin en 
önemlisi, çubukta ayrılan çizgi arasındaki mesafenin 
günümüz bilim ve teknolojisinin istediği duyarlılığı 
karşılayamamasıdır. 

•  Son zamanlara kadar bir metre, kripton-86 (86Kr) 
lambasının yaydığı turuncu-kırmızı ışığının dalga boyunun 1 
650 763,73 katı olarak tanımlanıyordu. Fakat, Ekim 1983'de 
metre, aşağıdaki gibi yeniden tanımlanmıştır.  

• Buna göre; Bir metre ışığın, boşlukta 1/299 792 458 
saniyede aldığı yoldur. 



İlk kilogram 

Oksitlenmemesi için, 

vakumlanmış cam kapta 

saklanıyor. 

Bu prototipte yer alan ilk 

kilogramlardan fakat zamanla 

tüm birimler dünyanın her 

yerinde laboratuvarda 

tanımlardan üretilebilir hale 

getirilmiştir. 
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ZAMAN 

• 1960 yılından önce, zaman standardı ortalama Güneş 
gününün[1] 1/86.400’ü olarak tanımlanmıştı.  

• Ortalama güneş saniyesi, temel zaman birimini gösteriyordu. 
Dünyanın kendi ekseni etrafında dönüşünün referans alındığı bu 
zaman birimi, evrensel olarak isimlendirilmişti. Şimdilerde, 
dünyanın dönüşünün zamanla değiştiğini biliyoruz. 

•  
[1]  Bir güneş günü, güneşin her gün gökyüzüne ulaştığı 
en yüksek noktaya gelmesi için geçen zaman aralığına denir. 
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Zaman .. 
• 1967 yılında saniye, yeniden daha doğru bir şekilde 

tanımlandı. Tanımlamada kullanılan araç atomik saat olarak 
bilinir. Bu yeni araçta, belli atomik seçişlerle ilgili olan 
frekanslar 1012'de bir duyarlılıkla ölçülebilir (Bu atomik 
seçişler oldukça kararlı ve saat ortamından bağımsızdır).  

• Bunun anlamı, her 30.000 yılda bir saniyeden daha az olan 
sapmaya karşılık gelmesidir. (Böyle frekanslar saatin 
çevresindeki değişmelerden etkilenmez.) 

•  Böylece zaman birimi saniye, 1967 yılında sezyum atomunun 
(referans saat) karakteristik frekansı kullanılarak tekrar 
belirlendi.  

• Bir saniye, sezyum-133 atomunun 9 192 631 770 defa titreşim 
yapması için geçen zamandır. Bu standarda bağlı olarak yapılan 
saatler temelde aynıdır; çünkü tüm 133-Cs atomları aynıdır. 
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Sayı Ön ek Sembol Sayı Ön ek Sembol 

101 deka da 10-1 desi d 

102 hekto h 10-2 santi c 

103 kilo k 10-3 mili m 

106 mega M 10-6 mikro  

109 giga G 10-9 nano n 

1012 tera T 10-12 piko p 

1015 peta P 10-15 femto f 

1018 exa E 10-18 atto a 

1021 zetta Z 10-21 zepto z 

1024 yotta Y 10-24 yocto y 

Tablo 3. Önekler  

Örnek: 

Dünya’nın Ay’a uzaklığı, 382Mm veya 0.382 Gm 

Bohr atom yarıçapı: 52.9 pm veya 0.0529 nm 



SI BİRİMLER SİSTEMİ  
Günümüzdeki Tanımları 
•     Uzunluk : Metre(m) 

Metre, ışığın saniyenin 1/299792458 kesri zaman 

aralığında vakum ortamda kat ettiği yolun 

uzunluğudur. 

•     Kütle : Kilogram (kg) 

Uluslararası kilogram prototipinin kütlesine eşit 

birimdir. 

•     Termodinamik Sıcaklık Birimi : Kelvin (K) 

Termodinamik sıcaklık birimi Kelvin, suyun üçlü 

noktasının termodinamik sıcaklığının 1/273.16 

kesridir. 

•     Madde miktarı : mol (mol) 

Karbon 12’nin 0.012kg’da atom sayısını içeren madde 

miktarıdır. 



•     Zaman : Saniye (s) 

Sezyum 133 atomunun taban durumunun iki ince yapı düzeyleri  

arasındaki geçişe karşılık gelen ışınımın 9192631776 periyodunun 

süresidir. 

•     Elektrik Akımı : Amper (A) 

Amper sonsuz uzunluktaki ihmal edilebilir dairesel kesiti olan, birbirinden 

1 metre uzaklıkta yerleştirilmiş iki  paralel iletkenin, birbirlerini 

etkiledikleri metre başına 2x10-7 N’luk kuvveti üreten sabit akım olarak 

tanımlanır. 

•     Işık Şiddeti : Kandela (cd) 

Steradyan başına 1/683 Watt radyant şiddeti olan 540x1012  hertz 

frekanslı monokromatik ışınım yayan bir kaynağın, verilen bir yöndeki 

ışık şiddeti kandela olarak tanımlanır. 

SI BİRİMLER SİSTEMİ  
Günümüzdeki Tanımları 
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Fiziksel Büyüklük Birimin Adı Birimin Simgesi Birimin Tanımı 

Enerji, İş, Isı miktarı Joule J kg m2 s-2 

Kuvvet Newton N kg m s-2 = J m-1 

Güç Watt W kg m2 s-3 = J s-1 

Elektrik Miktarı, Elektrik yükü Coulomb C A s 

Elektriksel potansiyel fark Volt V kg m2 s-3 A-1 = J A-1 s-1 

Elektriksel direnç Ohm W kg m2 s-3 A-2 = V A-1 s-1 

Elektriksel sığa Farad F A2 s4 kg-1 m-2 = A s V-1 

Magnetik Akı Weber Wb kg m2 s-2 A-1 = V s 

İndüklenme Henry H kg m2 s-2 A-2 = V s A-1 

Manyetik akı yoğunluğu 

(İndüksiyon) 

Tesla T kg s-2 A-1 = V s m-2 

Işık şiddeti Lumen lm cd sr 

Aydınlanma şiddeti Lux lx cd sr m-1 

Frekans Hertz Hz s-1 (saniyede salınım) 

Keyfi sıcaklık  Celcius oC 0oC = 273,16 K 

Radyoaktivite Bekerel Bq s-1 (saniyede bozunma) 

Tablo.2. Türetilmiş Büyüklükler 
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SI birim sistemine dahil olup ancak 

boyutsuz olan 2 temel birim de şöyledir: 

 

Fiziksel 

Büyüklük 

Birimin Adı Birimin 

Sembolü 

Düzlemsel 

Açı 

Radian Rad 

Hacimsel Açı Steradian sd 



Birim ve Boyut Analizi  



• ÖRNEK: Serbest düşmede alınan yolu veren ifade h= 
(1/2)gt2 şeklinde verilmiş ise, boyut analizi yaparak 
ifadenin doğruluğunu test ediniz. (h: yükseklik, g: 
yerçekimi ivmesi, t: zaman) 
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Birimler ile işlemler .. 

• Bir büyüklük, aynı cins başka bir büyüklükle 
karşılaştırılabilir olması durumunda ölçülebilir büyüklüktür. 
Örneğin, bir uzunluk diğer bir uzunluğun iki katı olabilir.  

• Fakat bazı büyüklükler, karşılaştırılabilir değillerdir. 
Örneğin; 60 oC, 30 oC’ in iki katı sıcak anlamına gelmediği 
gibi, 0 oC de yok olan bir sıcaklığa karşılık gelmemektedir.  

• Bir büyüklüğün ölçümü, bu büyüklük ile karşılaştırılabilecek 
aynı cins bir birim büyüklüğün seçilmesiyle mümkündür. 
Buna göre herhangi bir büyüklük için uygun bir birim 
tanımlamak gerekir. Ölçülmek istenen büyüklük A, bu 
büyüklüğe uygun birimi a ise; ölçü sayısı (n);  

• n=A/a olur. 
• Yani A fiziksel büyüklüğü; 
• A=n.a olarak ifade edilir. 12 metre, 5 saniye, 12 kilogram 

gibi. O halde fiziksel büyüklükleri birbirinden ayıran ölçü 
sayıları değil, birimleridir. 
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BİRİM İLİŞKİLERİ VE DÖNÜŞÜMLERİ 

 Ölçülen niceliklerle hesaplama daima iki işlemi gerektirir. 
1) Sayısal hesap yapma 
2) Sonuç niceliğin birimlerini hesaplama 
İkincide, hesaplamalardaki birimlerin diğer cebirsel nicelikler gibi 

işlem görmesi gerektiğini anlamak önemlidir. 
Bir temel büyüklüğü ölçmek için çeşitli sistemlerde kullanılan 

birimler, genellikle farklı isimler alır ve bu büyüklüğün farklı 
miktarlarını gösterir. Örneğin; metre (SI) ve yard (İngiliz), her 
ikisi de uzunluk ölçer.  Herhangi bir ölçüm, dönüşüm 
çarpanları olarak adlandırılan uygun denklikler kullanarak bir 
sistemden diğerine dönüştürülebilir. 
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• Büyüklükler aynı birim ve boyutta olmadıkça birbirleri 
ile toplanamaz ve çıkarılamaz.  

• Bir büyüklük çarpma, bölme, kuvvet alma veya kök 
alma işlemlerine tabi tutulursa ona bağlı birimler de 
aynı işleme tabi tutulur.  

• Böylece sayılardan elde edilen sonuç, hesapladığımız 
büyüklüğün ölçü sayısını, birimlerinden elde edilen 
sonuç da birimini verir.  



53 

ANLAMLI RAKAMLAR 
 

• Ölçüm aletlerinin daima bir duyarlılık sınırı 
olduğundan ve istatistik hatalar bulunduğundan, 
fizikte her ölçüm, sonuçta kaç rakamın kesinlikle 
bilinmesi konusunda bir sınıra sahiptir.  

• Kesinlikle bilinen rakamlar anlamlı rakamlar 
olarak adlandırılır.  

• Bu konudaki bazı kuralları yazalım; 
• En soldaki -0- olmayan rakam en fazla anlamlı 

olandır.  
• Örneğin; 152 m  büyüklüğünde en anlamlı rakam 1, 

4200 kg büyüklüğündeki en anlamlı rakam da 4 tür. 



54 

ANLAMLI RAKAMLAR 

• Eğer sayı ondalıklı değilse en sağdaki -0- olmayan 
rakam en az anlamlı olandır. Örneğin; 152 m 
büyüklüğünde en az anlamlı olan rakam 2 dir. 

 
• Eğer sayı ondalıklı ise, en sağdaki rakam (-0- olsun 

olmasın), en az anlamlı olandır. Örneğin; 380,0 m 
büyüklüğündeki en az anlamlı olan rakam 0;  67,5 kg 
büyüklüğündeki en az anlamlı rakam 5 tir. 

 
• Eğer sayı ondalıklı ise en soldaki -0- olmayan rakam en 

anlamlıdır. Örneğin; 0,0150 m büyüklüğündeki en 
anlamlı rakam 1 dir. 
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Anlamlı basamak sayısı örnekleri: 

 

 

Bu örneklerden de görüldüğü gibi anlamlı basamak sayısında, 

sayının sağ tarafında bir veya birden fazla sıfır olabilir. Fakat 

sayının sol tarafındaki sıfırlar anlamlı basamak sayısına dahil 

edilmezler. Ondalık sayılarda, sayının solundaki sıfırlar 

anlamsız, sağındakiler ise anlamlıdır.  
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Sayıların Yuvarlatılması 

• Anlamlı basamak sayısında aşağıda belirtilen kurallar uyarınca 
azaltma yapılabilir.  

• a-) Eğer bir sonraki basamak 5’den az ise sonraki bütün 
basamaklar sıfır yapılarak basamaklar atılır.  

Örnek:   

•  2617,23 (anlamlı basamak sayısı 6) 

•  2617,2 (anlamlı basamak sayısı 5) 

•  2617  (anlamlı basamak sayısı 4) 
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• En fazla anlamlı rakam ile en az anlamlı rakam arasında kalan tüm 
rakamlar anlamlıdır. Örneğin; 4135,00 m büyüklüğünde baştaki 4 ve 
sondaki 0 arasındaki tüm rakamlar anlamlıdır. 
– ANLAMLI RAKAMLARDA İŞLEMLER 

 
– TOPLAMA-ÇIKARMA 

• Ölçülen nicelikleri toplarken veya çıkarırken cevabın duyarlılığı, 
toplam veya farktaki en az duyarlılığa kadar olur. Bu duyarlılık 
sınırına kadar olan bütün rakamlar anlamlıdır. Örneğin; 3,76 cm + 
46,855 cm + 0,2 cm = 50,815 cm olur. Fakat anlamlı rakamlarda 
toplama kuralına göre sonuç 50,8 cm olur. 

 
- ÇARPMA-BÖLME 

• Toplama ve çıkarmada olduğu gibi ölçülen niceliklerin çarpım veya 
bölümünde, sonucun anlamlı rakam sayısı, mevcut terimlerdeki en az 
anlamlı rakam sayısı kadar olabilir. 

• Örneğin; (1,231 cm) x (1,5 cm) = 1,8465 cm çıkar fakat kurala göre 
sonuç 1,8 cm olarak yazılmalıdır. 
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• Bir yanıttaki sıfırların varlığı yanlış yorumlanabilir. Örneğin 
büyüklük 3400 m olsun. Bu değer belirsizdir, çünkü son sıfırın 
ayırma virgülü olup olmadığı veya bu sıfırların ölçümdeki anlamlı 
rakamları temsil edip etmediği bilinmemektedir. Bu belirsizliği 
ortadan kaldırmak için anlamlı rakamların sayısını göstermek üzere 
bilimsel gösterim (notasyon) kullanılır. Bu durumda  iki anlamlı 
rakam olarak göstereceksek 3,4 x 103 m şeklinde, üç anlamlı rakam 
olarak göstereceksek 3,40 x 103 m olarak yazılmalıdır. (Tam 
sayılarda ondalık sayıda virgülün solundaki sıfırlar anlamsız, 
sağındakiler anlamlıdır.) 

• ÖRNEK 1. 
• Kenarları 31,3 cm ; 28 cm ve 51,85 cm olan bir  kitabın hacmi 

nedir? 
• ÇÖZÜM 1.  
• Bir kitabın hacmi üç boyutunun çarpımı ile bulunur. Hesap 

makinası şu sonucu verir. 
• Hacim = (31,3 cm) . (28 cm) . (51,85 cm) = 45441,34 cm3 

• Anlamlı rakam kuralı sadece 2 rakam kullanmamıza izin verir. (28 
cm değerinde 2 anlamlı rakam olduğu için) Dolayısıyla; 

• Hacim = 45441,34 cm3 » 45000 cm3 = 4,5 x 104 cm3 
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• Çok Büyük ya da Çok Küçük Sayılar 10’un Kuvveti 
Şeklinde Yazılmalıdır. 

  

• Fizikte sık sık karşılaşılan çok büyük ve çok küçük 
büyüklükleri ifade etmekte “bilimsel notasyon” adı 
verilen bir yöntem büyük kolaylık sağlar. 
Laboratuarda elde edilen ölçüleri yazarken ve bu 
ölçülerden sonuçları hesaplarken çok büyük ve çok 
küçük sayıları 10’un kuvvetleri şeklinde ifade 
etmelidir.  

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.egitimbilim.com/Images/yazarlar/sayilar.jpg&imgrefurl=http://www.egitimbilim.com/sinanoglu2.htm&h=365&w=486&sz=48&hl=en&start=18&um=1&usg=__jOM_j2YcnEIZuE0ZIlqLuUatl3g=&tbnid=3SxIOkf7-MgrJM:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/images?q=%C3%A7ok+b%C3%BCy%C3%BCk+say%C4%B1lar&um=1&hl=en


60 

Örneğin, 

 

   

• Dünya’nın Ay’a Uzaklığı: 382.000.000 m = 3.82 108m
  

• Bohr atom yarıçapı: 0.0000000000529m = 5.29 10-11m 

• Dikkat ! Bilgisayar ortamında Avrupa notasyonuna göre 
basamak gruplandırma simgesi olarak nokta (“.”), 
ondalık simgesi olarak virgül (“,”) kullanılmaktadır.  

• Birinci örnekte 10’un üzerindeki sayı, birinci sayıdan 
sonra sağa doğru kaç basamak gidileceğini 
göstermektedir. İkinci örnekte 10’un üzerindeki (negatif) 
sayı ise, ilk sıfırdan farklı sayıdan itibaren kaç basamak 
sola gidileceğini gösterir.  
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Sayı Ön ek Sembol Sayı Ön ek Sembol 

101 deka da 10-1 desi d 

102 hekto h 10-2 santi c 

103 kilo k 10-3 mili m 

106 mega M 10-6 mikro  

109 giga G 10-9 nano n 

1012 tera T 10-12 piko p 

1015 peta P 10-15 femto f 

1018 exa E 10-18 atto a 

1021 zetta Z 10-21 zepto z 

1024 yotta Y 10-24 yocto y 

Tablo 3.  

Örnek: 

Dünya’nın Ay’a uzaklığı, 382Mm veya 0.382 Gm 

Bohr atom yarıçapı: 52.9 pm veya 0.0529 nm 



ÖRNEK 1. Bir küpte kaç atom vardır? 
Bir alüminyum kübün (yoğunluğu 2,7 g/ cm3) hacmi 0,2 cm3’tür. Küpte 
kaç tane alüminyum atomu vardır? 
ÇÖZÜM 1. 
m = ρV = 2,7x0,2 = 0,54g 
NA/27g = N/0,54g          (6,02.1023 atom) / 27g = N / 0,54g  
 N=1,2.1022 atom 
 * Alüminyum 1 molü yaklaşık 27 gramdır.  
ÖRNEK 2. Bir kübün yoğunluğu 
Katı bir kübün kütlesi 856 g ve her bir kenarı 5,35 cm uzunluğa sahiptir. 
SI birim sisteminde, kübün yoğunluğu ρ ’yu bulunuz. 
ÇÖZÜM 2.  
m= 856 g = 856.10-3 kg 
V= L3 = (5,35x10-2)3 = 1,53.10-4 m3 
ρ = m/V = (0,856 / 1,53.10-4) = 5,59.103 kg/m3 



Sorular  

• 1- Avagadro sayısının anlamı nedir? 

• 2- Maddenin en küçük yapı taşı nedir? 

• 3- Hangi elementin çekirdeğinde nötron 
bulunmaz? 

• 4- Boyut ile birim arasındaki fark nedir? 

• 5- π sayısının boyutu nedir? 



64 

İsim  Sembol  SI cinsinden değeri 

Dakika min 1 min = 60 s  

Saat h 1 h = 60 min = 3600 s  

Gün d 1 d = 24 h = 86 400 s  

Litre L  1 L = 1 dm3 = 0,001 
m3  

Ton t  1 t = 1000 kg  

Elektronvolt eV  1 eV ~ 1,602 176 
462·1031 J  
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isim  sembol SI cinsinden 
değeri 

deniz mili 1 deniz mili = 1852 
m  

knot 1 deniz mili bölü 
saat = (1852/3600) 
m/s  

angstrom A 1 A = 0,1 nm = 10-
10 m  

ar a 1 a = 1 dam2 = 100 
m2  

hektar ha 1 ha= 1 hm2 = 10 
000 m2  
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Cgs BİRİMLER sembol SI cinsinden 
değeri 

erg erg 1 erg = 10-7 J  

dyne  dyn 1 dyn = 10-5 N  

gauss G 1 G = 10-4 T  

maxwell Mx 1 Mx = 10-8 Wb  



ÖLÇMEDE BELİRSİZLİK 

• MUTLAK BELİRSİZLİK = X  (Ölçek birimi / n ) 

• ÖLÇMEDE DUYARLIK (PREZİSYON): X  

• BAĞIL BELİRSİZLİK  = X / X0 

• YÜZDE BELİRSİZLİK = (X / X0 )100 

• BİNDE BELİRSİZLİK = (X / X0 )1000 

• X0 = Ölçülen değer 

• X = (X0   X) : Ölçme sonucu (belirsizlik ile 
birlikte)  

 



Örnek  
Ölçülen 
Büyüklük (cm) 

Mutlak  
Belirsizlik 

Bağıl 
Belirsizlik 

Yüzde 
Belirsizlik 

Binde 
Belirsizlik 

(25,2  0,1) 0,1 0,004 0,4 4 

(1,50   0,05) 0,05 0,03 3 30 

0,00052 0,00001 0,02 2 20 

2 1 0,5 50 500 

2,0 0,1 0,05 5 50 

500 100 0,2 20 200 



ÖLÇMEDE HATA 

• Sabit / mutlak hata 

• Sistematik hata 

• İstatistiki / tesadüfi hata 

• Bağıl hata 

• Yüzde hata 

• Ortalama hata 



Standart Sapma  
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ÖLÇMEDE HATA VE BELİRSİZLİK 

• HATA TÜRLERİ 
– Sistematik hata; Her seferinde aynı olan ve ölçü 

aletinden kaynaklanan hatalardır. Meydana gelme 
olasılığını azaltmak için deneylerden önce aletlerin 
kontrolü yapılmalıdır. 

– Rastgele (İstatistik) hata; Kaynağı belli olmayan, 
birdenbire ortaya çıkan hatalardır.  Aynı alet kullanılarak 
aynı niceliğin pek çok ölçümü sonucu meydana gelir. Bu 
çeşit hatalar; sıcaklık, elektriksel voltaj, gaz basıncı gibi 
ölçülen fiziksel nicelikteki dalgalanmalar sebep olur. Bu 
hatalar yok edilemez. Ölçüm sayısını arttırmakla 
azaltılabilir. 
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Ölçmede Hatalar 

– Parolax hatası; Ölçüm aracının tam karşıdan 
okunmamasından dolayı meydana gelir. 

– Kalibrasyon hatası; Ölçüm aracının dengede 
olmamasından kaynaklanan hatalardır. 
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Hata hesaplarında kullanılan büyüklükler 
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Hataların Sınıflandırılması 
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77 
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Sayısal göstergeli (dijital) ölçü aletlerinde 
okuma hatası 

 

• Okunan sayının en alt basamağı üzerinde 1 
hata olarak kabul edilir.  

• Örnek: 12,34 okunan bir değerde, 
12,340,01 hata oluşmaktadır.  



TEMEL ÖLÇMELER VE ÖLÇÜM 
ALETLERİ 

• UZUNLUK 

• KÜTLE 

• ZAMAN ÖLÇÜMLERİ…  
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Verniyer / Kumpas nasıl okunur? 

•  
Sürgünün üzerinde hareket ettiği cetvelde 0'dan başlamak suretiyle kumpas 
boyunca rakamlar vardır.ölçümler milimetre ve inç cinsindendir. Her minik 
çizgi bir milimetredir. On milimde bir 10,20,30... diye rakamlar yazılıdır.  

• Sürgülü parçanın üzerinde de 0'dan başlayıp 10'a kadar rakamlar vardır 
fakat bu çizgilerin arası bir milim değildir. Kaç milim olduğu önemli değildir.  

• Bir parçayı ölçerken ilk bakacağınız, sürgünün üzerindeki 0 çizgisinin, 
cetvelde hangi rakama karşılık geldiğidir. Diyelim ki 10 milimden sonra iki 
çizgi daha gitmiş. Bu demektir ki ölçtüğünüz parça 12 milimdir.  

• Fakat diyelim ki 12. milim çizgisini biraz geçmiş ama 13. milime gelmemiş.  

• Bu durumda ölçü kaçtır?  

• İşte o sürgü üzerindeki 0'dan 10'a kadar olan rakamlar burada devreye 
girer. Bu rakamlardan hangisi cetvel üzerindeki bir milim çizgisine tam 
olarak oturuyorsa, sizin ölçümünüzün ondalık kısmı o demektir.  

• Sizin parçanız 12,4 mm geliyorsa, sürgü üzerindeki 4 yazan çizginin, cetvel 
üzerindeki bir milim çizgisinin tam üstüne denk gelmesi gerekmektedir. 
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Kumpas ile ölçüm alma 

Alttaki sürgü kapalı 
iken cetvel 
üzerindeki “0” ile 
sürgüdeki “0” 
rakamı kesişir.  

Normal cetvel 
bölümü.  

Şekilde 
10mm, 20 
mm, 30 mm. 
Gibi rakamlar 
görülüyor.  
Sizin 
kullanacağınız 
kumpas 
üzerinde 1, 2, 
3.. rakamları 
olabilir, bunlar 
cm 
birimindedir.  
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Kumpas ile ölçüm alma 

Önce sürgülü kısımdaki “0” rakamının, 
normal cetvelde kaç milimetreye denk 
geldiği okunur..13 mm okunuyor 

Daha sonra sürgülü kısımdaki 
çizgilerden hangisinin normal 
cetvel mm çizgileri ile çakıştığı 
bulunur. Burada 4 rakamı 
üstteki mm çizgisi ile 
çakışmıştır. 



Mikrometre 
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Kuvvet Ölçümü / Dinamometre 

SI birim sisteminde 

kuvvet birimi Newton 

olup , SI temel 

birimlerinden 

türetilmiştir. 

1 Newton , 1 kg’lık 

kütleye 1 m/s2 ‘lik ivme 

kazandıran kuvvettir. 

1 N = 1 kg.m/s2 ‘dir. 

Kuvvet Ölçümü  : Kuvvet ölçümünde elastik 

malzemelerden yararlanılmaktadır.Yay buna iyi bir 

örnektir 
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GRAFİK ÇİZME VE GRAFİKTEN 
YARARLANMA 

•  Genelde deneylerin amacı, y gibi bir büyüklüğün x gibi 

diğer bir büyüklüğe bağlı olarak nasıl değiştiğini incelemektir. 
Bunun için x  kontrollü olarak değiştirilir ve buna karşılık y’nin 
aldığı değerler ölçülerek bir çizelge düzenlenir. Değiştirilen x  
büyüklüğü apsis (yatay eksen), ölçülen y  büyüklüğü ordinat 
(düşey eksen) olmak üzere y = f (x) grafiği çizilir. 
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Bir grafik çizilirken aşağıdaki genel kurallara 
uyulması lazımdır   

  
• a)      x ve y’nin çizelgede yer alan en küçük ve en 

büyük değerlerine ve ölçülerin duyarlığına göre 
uygun büyüklükte bir grafik kağıdı seçilir. Eğer ölçüler 
üç anlamlı rakam içeriyorsa, dört anlamlı rakam 
okumak üzere grafiği genişletmenin hiçbir faydası 
yoktur. 

• b)      Apsis ekseni x büyüklüğünü, ordinat ekseni 
buna bağlı olarak y büyüklüğünü göstermek üzere X 
ve Y eksenleri çizilir. Eksenlerin kesim noktasının her 
iki büyüklük için de sıfırı göstermesi şart değildir. 
Hatta , eğer her iki büyüklüğün alt değeri sıfırdan çok 
uzak ise her iki eksende alt değerlerine en yakın 
yuvarlak sayılardan başlamalıdır. 
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c)      Grafik kağıdı üzerinde birim bölümleri öyle seçilmelidir 

ki, her birim bölme 2, 5 veya 10 küçük bölmeye kolayca 

ayrılabilsin. Apsis ve ordinat bölmelerinin mutlaka aynı 

olmalarına gerek yoktur. 

 

d)      Eğer değerler çok küçük veya çok büyük ise bunları 10 un 

kuvvetleri şeklinde gösteriniz ve ortak çarpanı en büyük 

taksimatın sağına yazınız. Örneğin , 0,0027 sayısı, 2,7.10-3 

şeklinde, 168000 sayısı, 16,8.104 veya 168.103 şeklinde yazılabilir. 

 

e)      Eksenlerin dış ucuna o eksen üzerinde yer alan 

büyüklüğün işaretini ve birimini yazınız. 
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f)       Noktaları grafikteki yerlerine sivri uçlu bir kalemle 

işaretleyiniz ve her noktanın etrafına küçük bir daire çiziniz. 

 

g)      Noktaları birbirine birleştiren kırık bir çizgi değil , noktalara 

en yakın düzgün bir eğri çiziniz. Öyle ki , eğrinin noktalara olan 

uzaklıkları toplamı minimum olsun. Fakat diğerlerinden çok ayrı ve 

hatalı olduğu açıkça görülen noktaları ihmal ediniz. Eğrinin, ölçü 

sınırlarınızın dışında kalan uzantılarını kesikli çizgi ile çiziniz. 

 

h)      Grafiğin üstünde kalan boşluğa deneyin konusunu, tarihini ve 

grafiğin neyi gösterdiğini  kısaca yazınız. 
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ÖRNEK 
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 Bir üretecin uçları arasına bağlanan R  direnci (10-100) ohm 

arasında değiştirilerek devreden geçen i  akımı ölçülmüş ve aşağıdaki 

değerler bulunmuştur ; 

  

  



Basınç ölçümü 

Birim yüzeye etki eden kuvvete “ basınç “ denir. Bir yüzeyin 

bütününe etki eden kuvvete ise “ basınç kuvveti “ denir. SI 

Birim Sistemi’nde basınç birimi Pascal (Pa)’dır. 

Basınç birimi olarak teknikte Pascal’dan başka bar, atm , 

torr kullanılmaktadır.  

Basıncın ölçülmesi için çalışma prensipleri birbirinden 

farklı basınç ölçüm araçları yapılmıştır ve bunlar 

manometre veya barometre olarak adlandrılır.  

Manometreler gaz veye sıvı ile çalışan sistemlerdeki basıncı 

, barometreler ise hava basıncının ölçmede kullanılır. 
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   Basıncın sınıflandırılmasında atmosfer(atm) basıncı 

referans olarak kabul edilmiştir. 

1atmosfer basınç 20 °C’de 760 mm civa(Hg) sütununun 

tabana yaptığı basınç olarak tanımlanmıştır. 

Bunun dışındaki bazı basınç birimleri şunlardır :  

1 atmosfer (atm) = 101325 Pa 

1 Paskal(Pa) = 1 N/m2 

1 mm Hg = 133,3 Pa 

1 atm = 760 mm Hg 

1 bar = 100.000 Pa (100 kPa) 

1 torr = 1 mm Hg 

1PSI (1 pound per  square inch) = 6,894 kPa 
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Aşağıda basınç ölçümü yapan bazı cihazların 

listesi verilmiştir 
 
•Bourdon Borulu Manometre 

•Diyaframlı Manometre 

•Mc Load Manometresi 

•Körüklü Manometreler 

•Bridgeman Manometresi 
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Sıcaklık ölçümü 

           Sıcaklık ölçümünde kullanılan araçların çalışma 

prensipleri fiziğin ve termodinamiğin temel 

yasalarına dayandırılmış olup, genellikle aşağıdaki 

gibidir : 

 

a)Gazların basınç ve hacimlerinin sıcaklıkla 

değişmesi 

b)Sıvıların sıcaklıkla genleşmesi 

c)Metallerin sıcaklıkla genleşmesi 

d)Sıcaklığın, iletkenlerin elektriksel dirençlerini 

etkilemesi 

e)Termodinamiksel yolla sıcaklığın belirlenmesi 

  



• SICAKLIK ÖLÇME 
• Termodinamiğin en önemli kavramlarından biri ısıdır. Isı, belirli 

sıcaklıktaki bir sistemin sınırlarından, daha düşük sıcaklıktaki bir 
sisteme, sıcaklık farkı nedeniyle transfer edilen enerjidir. Isı da iş gibi 
bir enerji transfer biçimidir. Isı ve iş hiçbir cisimde depo edilemez, 
ancak sistem sınırlarında ve geçiş halinde iken belirlenebilir. Isı 
birimi iş birimi ile aynıdır, yani joule(J) dür. Eski bir alışkanlık olarak 
kalori(cal) de kullanılmaktadır. 1 kalori = 4,187 joule dür. 1 kalori, 
1gram suyun sıcaklığını 14,5°C 'den 15,5°C 'ye yükseltmek için 
gerekli olan ısı miktarıdır. 

• Sıcaklık, duyularla algılanmakta ve genellikle "sıcak" veya "soğuk" 
kavramlarıyla ifade edilmektedir. Gözlemlerimizden, sıcak ve soğuk 
iki cismin birbirine temas ettirilmesi halinde, sıcak olanın 
soğuduğunu, soğuk olanın da ısındığını, belirli bir süre temas 
halinde kaldıklarında ise, her ikisinin de aynı sıcaklık veya soğukluğa 
ulaştıklarını biliyoruz. Bir maddenin ısıl durumunu 
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• SI sıcaklık birimi Kelvin (K)’dir. 

• Celcius ve fahrenheit suyun donma ve buharlaşma 

sıcaklıklarını esas alarak sıcaklık ölçeklerini oluşturmuşlardır. 

• Kelvin ise bütün maddelerin bağlı olduğu termodinamik 

kurallarını esas almıştır. 

• Bütün maddeler(metaller ve ametaller) cinslerine ve 

büyüklüklerine göre belirli miktarda enerji içerirler. Sıcaklığa 

bağlı olarak enerjileri  de değişir. 

• Enerji kaybeden maddenin sıcaklığı azalır, atom ya da 

molekül hareketleri de buna bağlı olarak yavaşlar. 

• Bütün maddelerin enerjileri -273,16 °C ‘de sıfıra yaklaşır. 

Dolayısıyla atom ve molekül hareketleri de durma noktasına 

yaklaşır ki , bu noktaya “Mutlak Sıfır” denir. 
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Celcius , 1atm basınç altındaki suyun donma 

sıcaklığını sıfır, kaynama sıcaklığını 100 kabul 

edip ve yüz eşit parçaya bölerek, 

 Fahrenheit ise suyun donma sıcaklığını 32, 

kaynama sıcaklığını 212 kabul edip ikisinin arasını 

180 eşit parçaya bölerek kendi adlarıyla oluşan 

sıcaklık ölçeklerini oluşturmuşlardır. 

 

K = °C +273,16       °F   =  32 + 9/5 °C   

     

   °F   =  9/5K 
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Kuvvet Ölçümü 

SI birim sisteminde kuvvet birimi Newton olup, SI temel 

birimlerinden türetilmiştir. 

1 Newton , 1 kg’lık kütleye 1 m/s2 ‘lik ivme kazandıran 

kuvvettir. 

1 N = 1 kg.m/s2 ‘dir. 

Kuvvet Ölçümü  : Kuvvet ölçümünde elastik 

malzemelerden yararlanılmaktadır.Yay buna iyi bir 

örnektir 
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• http://ocw.metu.edu.tr/course/view.php?id=167 
 

• Measurements, Errors and Graphs File 
• Experiment 1: Uniform Motion with Constant Velocity 

File 
• Experiment 2: Linear Motion with Constant 

Acceleration and Motion in a Plane File 
• Experiment 3: Atwood's Machine File 
• Experiment 4: Collisions and Conservation of Linear 

Momentum File 
• Experiment 5: Rotational Motion File 

 

http://ocw.metu.edu.tr/course/view.php?id=167
http://ocw.metu.edu.tr/course/view.php?id=167
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3587
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3588
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3588
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3589
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3589
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3590
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3591
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3591
http://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3592

