Prof. Dr. Ismail Kémbe Kismi Turevli Denklemler Problem Seti-I Sonbahar 2013

‘ Kismi Tiirevli Denklemler Problem Seti-I ‘ u(z,y) =In (Siny) fonksiyonu 0 <z <7 ve 0 <y < 7 bolgesinde

sinx

u = u(z,y) ve a,b,c € R olmak uzere, £ = ax + by ve n = bx — ay (1+ uz)um — Uy Uy + (1 + u)uy, =0

degisken degistirmesi yaparak
minimal ytlizey denklemini sagladigini gosteriniz.

auy + bu, + cy =0 u(x,y) = 2a? sec(a(r — 4a?t)) fonksiyonunun
denkleminin cozunuz. Uy + 6UUy — Uggy = 0

KdV denklemini sagladigini gosteriniz.
u(z,y) = sin(x — ct) fonksiyonunun

2
CUgy — U = 0

Asagidaki denklemleri Adi Diferensiyel Denklemler yada Kismi
Tirevli Denklemler olarak siniflandiriniz.

1. uy — gy = 0.
dalga denklemini sagladigini gosteriniz.

"o 2,
2.y —ry=0 v =1a+ct ve w = x — ct doniigiimleri yaparak c*u,, —uy = 0 dalga

3. Ju,| =1 denklemini
Uy = 0
4. G4+ % =0
Cor o denklemine dontustiriiniiz.
5. U — g, = 0. u = u(z,y) olmak iizere
6. Uy + 60Uy — Ugyy =0 Uyy = 0
7. 2%y —ay +4y =0 denkleminin ¢oziimiini bulunuz.

Uygun bir doniigim kullanarak
Asagidaki denklemlerin mertebesini bulunuz.
2 _

C Uy — Uy = 0
1. tu, + Cu, = 2 + 22

dalga denklemini ¢oziiniiz.
2. Ugy + Uyy = Uy a, b, ¢ sabitler olmak iizere, az®+by®+cz®+3ryz = 0 kapal sekilde

3. Ju,| = 1 verilen z = z(x,y) fonksiyonunun

ou ou __ T2e T Y2y = 2
4. 0%4—5—0

sagladigin gosteriniz.

6. up + 6uuy — Upey = f(2,1) T2y + Y2y = 222 sin(zy)

5. Uy + CUgpppe = 0.
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denklemini ¢oziiniiz. denklemini sagladigini gosteriniz.
Cevap: [ tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere: ¢ # 0 sabit olmak uzere, eger u(z,t) fonksiyonu
2= —=cos(zy) + f(2) Py — Uy =0
Y Y

dalga denkleminin bir cozumu ise bu taktirde

V(z,y,z) = \/ﬁ fonksiyonunun

1. u(x —y,t), (y= sabit)

2. ug(z,t)

denklemini sagladigini gosteriniz.

3. u(azx,at), (a = sabit)

9z 1 fonksiyonlarida dalga denklemini sagladigini gosteriniz.
x% +yz = T 2% ; )
denklemini ¢oziiniiz. % 3% _ding +siny
ox Jy

Cevap: f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere:
denklemini ¢oziiniiz.

L <arctan(my) Ly (y))m_y Cevap: f tek degigkenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere:
: F(3r+ 1) s
z= f(3z — cosx — - sin
S14 Y 3 Sy
0z 0z
2 2
ol ey o
R % = 0z 0z
kismi diferansiyel denklemini 5= 44" fz=a41+ 2%
ox Jy
u = l + 1’ v =, denklemini ¢oziintiz.
vy Cevap: f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere:
degisken degistirmesi yaparak ¢oziiniiz.
Cevap: f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere: 2= e " f(4x — by) + 2° — 1522 + 1502 — 749 + %6331
1
- _ r+y
z=flu)=7 oy )| a,b, m sabitler olmak {izere,
L 0z 0z me Losh
— 3 141 1 —_— = — = €
z = xsin <y m> fonksiyonunun O By Yy

x2y2zmy — :va,zy =z denklemini ¢oziintiz.
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Cevap: [ tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere:

cos by — 5 sin by)

m?2 + a?b?

520

9z _ %*( — y) cos(x + y)
Tap Vg, =@V T+y

denklemini ¢oziiniiz.
Cevap: [ tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere:

z = f(zy) +sin(z +y)

2
u(z,t) = %GT fonksiyonunun
Ut = Ugy

1s1 denklemini sagladigini gosteriniz.
f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak iizere

z = f(zy)
fonksiyonunun
1. 22, —yz, =0
2. 222, — y2zyy =0
3. x%gy — y%agy =0

denklemlerini sagladigini gosteriniz.
Asgagidaki denklemleri lineer ve non-linear olarak siniflandiriniz.

1. uy = gy, (cE€R)
2. Ut = CQUI:E

3. Uyy +uyy = Au, (AER)

4. up + 06Uty — Uyypy = 0
5. up = ugy(u™), (c€R)

Yaricapr 2, merkezi M = (a,b,0) olan kiirenin sagladigit KTD
bulunuz.
Cevap:

2@+ (52 +1)) =4

S25
32y + 4z, = 3

denklemini ¢oziiniiz.
Cevap: f tek degigkenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak uzere:

1
z = Ex4—|—f(3y—4x)

f ve g diferensiyellenebilir fonksiyonlar olmak uzere
z=[f(z)+eg(x)

fonksiyonun sagladigir KTD i bulunuz.

4zy + 32y +2=0

Cevap:

denklemini saglayan 3 adet ¢oziim bulunuz.
Asagidaki tanimlar: tam bir sekilde ifade ediniz.
1. Kismi Thirev

2. Kismi Tirevli Denklem

3. Linear Operator
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4. Fonksiyonel Bagimsizlik

5. Bir Yiizeyin Normali

6. Kapali Fonksiyon Teoremi

529

denklemini ¢oziintiz.

Ugy + 3uy =0

Cevap: F ve G diferensiyellenebilir fonksiyonlar olmak tizere

u(z,y) = e ¥ F(y) + G(x)

530

denklemini ¢oziiniiz.

(1+2%)u, +u, =0

Cevap: f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak tizere

u(z,y) = f(y — arctan x)

u = u(x,t) olmak uzere,

denklemini

3uy, +2u; =0

u(z,0) =sinz

kosulu altinda ¢oziintiz.

Cevap:

Asagidaki operatorlerden hangileri linear dir? Liitfen ¢oztimiintizii

u(z,t) = sin (x - %)

tam bir sekilde ifade ediniz.

1. L(u) = % +x22—;‘

2. L(u) =2 —i—u%

3. L(u) = 54 + (§4)?

4. L(u) = G2 + G + 4
(1+2%)us +uy =0
denklemini
u(0,y) =siny

kogulu altinda ¢oziintiz.
Cevap:

u(z,y) = sin(y — arctan x)

Yaricapr 7, merkezi M = (0,0, a) olan kiirenin sagladigi birinci
basamakdan KTD bulunuz.
Cevap:

‘yzx—xzy:()‘

535

drz, — 8yzy + 42 = xsinw

denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
Cevap: x # 0 ve f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak
lizere :

1 1 1
z=—7cosz+ Esinx—l— Ef(xzy)

§ = Inx ve n = Iny doniistimlerini kullanarak 4zz, —2yz, = 0 den-
klemini sabit katsayili hale doniistiirtiniiz ve daha sonrada denkleminin
genel ¢oziimiini bulunuz.

Cevap: © # 0,y # 0 ve f tek degigkenli diferensiyellenebilir fonksiyon
olmak tizere :

2= f(nay?)
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§ = Inx ve n = Iny dontigiimlerini kullanarak 2xz, + 3yz, = Inx Cevap: [ tek degigkenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak iizere
denklemini sabit katsayili hale doniistiiriiniiz ve daha sonrada denklem-

inin genel ¢oziimiinii bulunuz. z2=fly—xe ™ —e™")

Cevap: x # 0,y # 0 ve g tek degigkenli diferensiyellenebilir fonksiyon

olmak tizere : v s
o T G

2= +9(?)

z-eksenine gore donel butun yuzeylerin deklemini bulunuz ve daha
sonra bu yuzey sagladigi en dusuk basamakli lismi turevli denklemi bu-

lunuz.
Cevap:x-eksenine gore donel butun yuzeylerin deklemini:

= f(\Vy2 + 22) = h(2® + 2%)

Kapali formda ¢ (z, y>+2%) = ¢(u,v) = 0 yazilir. Buradan gerekli kismi
turevler alinirsa: 1, + 222,10, = 0 ve 1.0+ (2y +22q)1b, = 0 elde edilir.

Buradan
1 222, Yy |0
0 2y+2zz] [V |0

Buradan :

elde edilir.

Tzg +Yzy = zer + Y

denkleminin genel ¢oztiimiinii bulunuz.
Cevap: = # 0 ve f tek degiskenli diferensiyellenebilir fonksiyon olmak
uzere :

Yy
z=xes +y

S40
ezy + 22y, =0

denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
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