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‘ Kismi Turevli Denklemler Problem Seti-II

U — Uy =0

denklemini
u(0,t) = e

kosulu altinda cozumunu bulunuz.
Cevap:

u(x’ t) — 67(z+t)2

TUz + Uy = Y

deklemini
u(z,0) = 2

kosulu altinda ¢oziinuz.
Cevap:

Uge — U =10

denklemini genel cozumunu bulunuz.

x =rcosf, y = rsinf donusumunu kullanarak

TUy — YUz =0

denklemini kutupsal koordinatlarda yaziniz ve genel cozumunu bulunuz.

Cevap: f € C* tek degiskenli fonksiyonlar olmak iizere :

u(z,y) = f(@* + 1)

Bu yuzeyi taniya bildinizmi?

U, + 22y%u, = 0

denklemini cozunuz ve karekteristik egrileri inceleyiniz.
Cevap:y # 0, f € C! tek degiskenli fonksiyonlar olmak iizere :

2, 1
uz,y) = fla"+ )

V1—2%u; +uy, =0

denklemini
u(0,y) =y

kosulu altinda genel ¢oztimiinii bulunuz.
Cevap:

u(z,y) =y — arcsinx

Uy +uy =0

denkleminin
2> +y* =1 cemberi iizerinde wu(x,y) =z

degerini alan ¢oziimiiniin olmadigini gosteriniz.

0x? Oy?

kismi diferansiyel denklemini

0

Y

1 1 x
5 =—+ — N=-
oy Y
degisken degistirmesi yaparak ¢oziintiz.
Cevap:f € C? ve g € C? tek degiskenli fonksiyonlar olmak iizere :

u(z, y) = mﬂg) + g(xy)

Yazim hatalari olabilir. Yeni sorular eklenecek.
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TUy — YUy + y2u = y2

denkleminin genel ¢oztiimiinii bulunuz.
Cevap:f € C* ve tek degiskenli fonksiyon olmak iizere :

u(z,y) = gf(ﬂfy) +1

510
YUy — TUy = 0
T = cost
denkleminin v : { y = sint

z =sint
egrisinden gecgen ¢oziimiini bulunuz.

Cevap:
_ T~y
2uy, +uy =0, —oco<wz<oo,y>0
u(z,0) = 175
Transport denkleminin genel ¢oztimiinii bulunuz.
Cevap:
(x,9) 1
uz,y) = ————
=1y (2y — x)?
S12
P-4 =0
. . =T
kuresine dik ve v :
z=1

egrisinden gecen yuzey ailesinin denklemini bulunuz.
Cevap:

‘2x—2y+z—4:0

d_a: dy du

vy ay(u+1)

Lagrange sistemini ¢oziiniiz.

Cevap: f € C* icin

514

y

= f(% — arctan z)

2yu, + v, = 2yu’

denkleminin genel cozumunu bulunuz.

Cevap:g € C! icin

515

denkleminin

u(z,y) = e g[(1 + zu)e ']

TUg + 20Ul = U

u(z,2® — 1) = 22

degerini alan ¢oziimiiniin olmadigini gosteriniz.

denkleminin

Uy + 2u, +u = "

1. karekteristik egrilerini bulunuz

2. Genel ¢ozliimini bulunuz.

3. Verilen denklemin u(z,0) = 0 kosulu altinda genel ¢oziimiinii bu-

lunuz.

[S17|[BLow Up]

denkleminin

Uy + U = U

Yazim hatalari olabilir. Yeni sorular eklenecek.
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1. Karekteristik egrilerini bulunuz,
2. Genel ¢oziimiini bulunuz,

3. Verilen denklemin u(z,0) = e kogulu altinda genel ¢oztiimiini
bulunuz.

4. Gosterinizki oyle bir T' > 0 sayis1 vardirki ¢oztim u(z,t) bu T nok-
tasinda patlar (blow up). Yani ¢éztimtimiiz ¢ € [0,7T), « her hangi
reel say1 icin siirekli tiretilebilir fakat bazi x( igin t — T iken
|u(zo,t)| — oo. Bu T sayis1 nedir?

YUy + Ty = 0
denkleminin
1. Karekteristik egrileri bulunuz,

2. u(0,y) = e~¥” kogulu altinda genel ¢oziimiinii bulunuz,

3. xy-koordinat diizlemin hangi bolgesinde ¢oziim tek dir.

S19
y2uux + $2uuy = ny

denkleminin denkleminin genel cozumunu bulunuz.

Cevap: f € C* icin

fla® -y 2* —u?) = 0|

520
2utty +up =0
denklemini
1 eger x < 0
u(r,0) = f(z) =1 q1+% eger0<z<L
2 eger L < x

egrisinden gecen ¢Ozliimiinii bulunuz.

1. Karekteristik egrilerini bulunuz

2. Genel cozumunu bulunuz

3. Karekterestik egrileri ciziniz

4. Sabit t icin u(x,t) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

TUuy, +u; =10

= [(x)

denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Cevap:

u(z,t) = fze )|,

1522 [BLow UP] a # 0 sabit olmak iizere,

denkleminin

aly, + U = U

2

1. Karekteristik egrilerini bulunuz,

2. Genel ¢oziimiini bulunuz,

3. Verilen denklemin u(z,0) = cosz kosgulu altinda genel ¢oziimiinii

bulunuz.

4. Gosterinizki oyle bir T' > 0 sayis1 vardirki ¢oztim u(z, t) bu T nok-

tasinda patlar (blow up). Yani ¢éztimtimiiz ¢ € [0,7T), « her hangi

reel say1 icin siirekli tiretilebilir fakat bazi x( igin ¢ — T iken

|u(zo,t)| — oo. Bu T sayis1 nedir?

523

denkleminin varsa

YUy — Uy = 0

[':2=1y=0,z=1t"]diger bir ifadeyle z = 2*)

Yazim hatalari olabilir. Yeni sorular eklenecek.
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egrisinden gecen integral yuzeyini bulunuz.

Cevap: Asagidaki grafikde I' egrisini ve bu egriden gecen genel ¢oztimii

goreceksiniz...

YUy — TUy = 0

denkleminin varsa
izl +y2=1, 2=1

egrisinden gecen integral yuzeyini bulunuz. Lutfen cozumunuzu grafikle

destekleyi
S25

Uy + TUy = U

genel ¢6ziimiini bulunuz. Cevap:

u =" f(z* — 2y)

526

2 2 2
T Uy + Y Uy = U

denkleminin

lNe=ty=2t,z=1

egrisinden gecen integral yiizeyini bulunuz.

Cevap:

Ty
2= —
20 —y +xy

527

2 2

(sin” z)u, + (tanu)u, = cos”u

denkleminin genel ¢éziimiini bulunuz.

Cevap:F € C" icin genel cozum:

F(tanu + cotx,y — )=20

cos? u

528

TUy — YUy =0

denkleminin

lNe=ty=1,2=2t

egrisinden gecen integral yiizeyini bulunuz.

Cevap:

Yazim hatalari olabilir. Yeni sorular eklenecek.
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29

wu, +u, =0, >0t>0

uw(z,0) =z, x>0
w(0,6) =0, >0

seklinde verilen baglangi¢-sinir deger probleminin ¢6ziimiini bulunuz.
Cevap:

z(y — u)u, +y(u — x)uy, = u(x —y)

denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
Cevap: F € C* icin genel cozum:

Flzx+y+uzyu) =0

Lagrange sistemini ¢oziiniiz.
Cevap: F € C' icin genel cozum:

F(x,y,u) :F(f,\/:c2+y2+u2) =0
Y
a,b.c € R olmak tizere,

(cy — bu)u, + (au — cx)u, = bxr — ay

denkleminin genel ¢éziimiinii bulunuz.
Cevap: F € C' icin

Flax 4+ by + cu, 2> +y* +u*) =0

f € C' olmak uzere agagida verilen Burger’s

{ut +uu, =0
u(z,0) = f(x)

denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz. Genel ¢oziimiin agik yada kapali
formda oldugunu belirtiniz.

Cevap:
u= f(x —ut)
S34
de _dy _du
vy x

Lagrange sistemini ¢oziiniiz. Cevap: F € C! olmak uzere

F(u® — 2%, LA
r+u

(0,0,0) noktasindan gecen diizleme teget olan u = u(zx,y) fonksiy-
onun sagladigi kismi tiirevli denklemi bulunuz ve genel ¢oziimiinii elde
ediniz.

Cevap: © # 0,y # 0, f € C! olmak uzere

u=af(*)

[,m,n sabitler olmak tiere
dx dy du

mu—ny_na:—lu:ly—mx

Lagrange sistemini ¢oziiniiz.
Cevap: F € C' olmak uzere

F(lz +my + nu, 2% + y* +u*) = 0

yu, + zru, = u denklemini u(z,0) = 2* kogulu altinda ¢oziiniiz.

Yazim hatalari olabilir. Yeni sorular eklenecek.
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ru, + 22%u, — u = 2%e® denklemini u(x,2* + 1) = sin®z kosulu
altinda ¢ozlimiiniin olmadigimi gosteriniz.

ru, + 22%u, — u = 2%e” denklemini u(z,2? + x) = sin®z kosulu
altinda ¢ozlimiiniin oldugunu gosteriniz ve ¢oztimi bulunuz.

540
2?2t —dr =0

kiiresine dik ve I': 2z =1,y =1t, 2 =1 egrisinden gecen yiizeyin den-
kleminin bulunuz.

Carsamba (13 Kasim 2013 ) giinii 10 dakikalik bir quiz
olacak. Bu arada

1. iinli kadin matematikci Sonia Kovalevsky’nin biyo-
grafisini okuyunuz

2. Trafik Denkleminide caliginiz.

Problem Set-II tamamlanmigtir. 40 soruluk Problem Set-III
yakinda burada...

Cozumler

Yazim hatalari olabilir. Yeni sorular eklenecek. 6 Tuesday 12** November, 2013 23:09



