DENEY 1la- Kod Cozucu Devreler
DENEYIN AMACI

1. Kod ¢bzlclu devrelerin calisma prensibini anlamak.
GENEL BILGILER

Kod ¢o6zicu, belirli bir ikili sayr yada kelimenin varligini belirlemek igin kullanilan
lojik bir devredir. Kod ¢oézucUnun girigi paralel ikili sayidir ve c¢ikisi, 6zel bir
sayinin bulunup bulunmadigini gosteren ikili sinyaldir.

VE kapisi, seduce tum girigleri “1” iken “1” ¢ikisina sahip oldugu igin, temel bir
kod c¢Ozuclu olarak kullanilabilir. VE kapisi giriglerinin veriye uygun sekilde
baglanmasiyla, butdn ikili sayilarin belirlenmesi saglanabilir.

ikiliden-Sekizliye Kod Géziicii

ikiliden-sekizliye kod ¢dziicli, Sekil 1 'de gdsterilmistir. Ug ikili girise (A, B,C) ve
8 adet sekizli cikisa (Q0~Q8) sahiptir. CBA="010" iken c¢ikis Q2="1" olur.
CBA="111" iken, ¢ikis Q7="1" olur.
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-31001 Dijital Lojik Lab.
2. KL-33004 Modulu

3. KL-33005 Modulu

4. Multimetre

DENEYIN YAPILISI

A. Temel Kapilar ile 2x4 Kod Coziicu Gergeklestiriimesi

1. Deneyin bu bdlimunde KL-33005 modudlinun ¢ blogu kullanilacaktir. Vccyi
+5V’a baglayin.
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KL-3305 block ¢
Sekil 1

2. A, B giriglerini SWO0, SW1 veri anahtarlarina, F1~F4 c¢ikislarini LO~L3 lojik
gostergelerine baglayin.

3. Ave B igin Tablo 1’deki girisi katarini takip ederek ¢ikislari kaydedin.
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Tablo 1
B. TTL Timdevre ile 4x10 Kod Coziici Gergeklestirilmesi

1. Deneyin bu boliminde KL-33004 modulinin ¢ blogundaki U10 (7442)
timdevresi kullanilacaktir. 7442 tUmdevresi bir 4:10 kod ¢6zucuddar.
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2. A1, B1, C1, D1 giriglerini ¢gevirmeli anahtarlardan birinin “1”, “2”, “4”, “8” BCD
cikiglarina, 0~9 cikiglarini LO~L9 lojik gostergelerine baglayin.

Cevirmeli anahtar, sayilari BCD kodlara dénustiren mekanik bir aragctir.

3. Cevirmeli anahtarlarini Tablo 2 'ye gore ayarlayarak A, B, C, D girislerindeki
gerilimleri multimetre ile 6lgun. Giriglerde gerilimin bulunmasi ylksek seviye
durumunu (“17), gerilimin bulunmamasi ise dusuk seviye durumunu (“0”)
goOstermektedir. LO~L1’daki ¢ikis durumlarini gézlemleyin. Tablo 2’deki girisi ve

¢ikis durumlarini kaydedin.
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Tablo 2
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* Cevirmeli anahtar asagidaki parcalardan meydana gelmektedir.

circuit board
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C. BCD’den-7 Pargali Gostergeye Kod Coziicii Gergeklestirilmesi
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Sekil 3

1. KL-33004 moddlinin b blogundaki U5 (7448) timdevresinin A, B, C, D
giriglerini SW3, SW2, SW1, SWO0 veri anahtarlarina  baglayin. 7448
timdevresi bir BCD’den-7 pargall gdsterge kod ¢odzucu/suracudir. "RB1”
girisini DIP 1.0 lojik anahtarina, “B1/RB0”i LO lojik gdstergesine, “LT” girigini
ise DIP 1.1 lojik anahtarina baglayip DIP 1.0 ve DIP 1.1 anahtarlarini yuksek
seviye durumuna getirin.

2. Tablo 3’teki girisi sirasini takip ederek 7 pargali gostergenin cikiglarini
kaydedin.

3. DIP 1.1 lojik anahtarini dusuk seviye konumuna getirip 2. adimi tekrarlayin.
Elde ettiginiz ¢ikiglar 2. adimdaki ¢ikislardan farkli mi?
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Tablo 3
4. DIP 1.0 lojik anahtarini disuk seviye konumuna, DIP 1.1 lojik anahtarini ise
yuksek seviye konumuna getirip 2. adimi tekrarlayin. Elde ettiginiz ¢ikiglari 2.
adimdaki ¢ikiglarla DCBA=0000~1001 arasinda karsilagtirin. Fark var mi?
SONUCLAR

1. Kod ¢6zucl, kodlayicinin tam tersi fonksiyonlara sahiptir.
2. Kod ¢ozlculerin en direkt iki uygulamasi, sayilar ve kelimeler iledir.
3. 7442 timdevresi, D=0 iken, 3x8 kod ¢ozlcu olarak calisir.

HATA BENZETIMi

1. Sekil 1’deki kod ¢ozlcu icin iki ayri girisi/gikis sirasi asagdida verilmistir.  Her
bir durumdaki hatalari belirleyin.

B Al[FAF3F2F1 B A[F4F3F2F1
00 00O 1 00010 1
010010 010010
100100 100100
1710000 111000

2. U8 devresi kod ¢dzlcu olarak kullanilirsa ve ¢ikislar dogru degilse hata ne
olabilir?

3. BCD’den-7 pargali kod ¢ézucunin ¢ikislari dogru degilse hata ne olabilir?
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UYGULAMA

1. Asagida gosterilen devreyi kurun. Tablo 3'teki girisi katarini takip ederek
cikislar kaydediniz. Cikiglar Gray kodunun varyasyonlarina benziyor mu?

2. Asagida gosterilen kod ¢ozuculerinden hangisinin bit 6nceligi daha fazladir?

B A
BCD BCD
| I
7Tseg Tseg
RBI
RBl/RB0  RBlYRBO =

3. Cevirmeli anahtarlardan birinin X1 g¢ikiglarini, KL-31001 Uzerindeki dijital
gostergelerden birinin girisine baglayin. 8’i A’ya, 4’U4 B’ye, 2'yi C'ye, 1’i D’ye
baglayin. Cevirmeli anahtarin konumunu degistirerek gostergeyi gozlemleyin.

GOKTAN SEGMELI SORULAR

() 1. Asagidakilerden hangisinin 4 girisi, 16 ¢ikisi vardir?

1. Kod Cdzucu
2. Kodlayicli
3. 16 kollu gosterge

() 2. 8421 ikili kodda “1010” sayisinin 5421 kodunda esdegeri nedir?

1.“1101”
2."1010”
3. “1110”

() 3. 2 tabanindaki sayilari 10 tabanina asagidakilerden hangisi doénusturar?
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1. 10 parcall gosterge
2. Kodlayici
3. Kod ¢oézicu

() 4. BCD kodlar agagidakilerden hangisine donusturulebilir?
1. 7 pargall gOsterge
2. 3-1/2 rakamli gosterge
3. 5X7 gosterge
() 5. Gostergelerin 6ntinde bulunan direnglerin gorevi nedir?
1. Uyum gostermek
2. Akimi sinirlandirmak
3. Parlakligi arttirmak
() 6. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
1. Gostergelerin timuU ortak katotludur
2. Gostergelerin timu ortak anotludur

3. Gostergelerin ortak katotlu ve ortak anotlu olanlari vardir

() 7. 10 tabaninda sayilar BCD koduna dénusturillyorsa ve 6 sayisi girilmisse
¢ikis ne olur?

1. 1001
2.0110
3. 1000
() 8. Gostergelerin kullanilma amaci asagidakilerden hangisine yoneliktir?
1. Makinelere

2. Insanlara
Devrenin igleyisine
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DENEY 1b- Kodlayici Devreler

DENEYIN AMACI
1. Kodlayici devrelerin galisma prensibini anlamak.

GENEL BILGILER
Kodlayici, bir ya da daha fazla girisi alip, belirli bir ¢ikis kodu Ureten
kombinasyonel bir lojik devredir. Bir anda sadece bir girisi tetiklenir. Sekil 4 'de,

n-bit girisli ve m-bit ¢ikish bir kodlayici gdsterilmigtir. Giriglerden birisi tetiklendigi
zaman, cikiglarda m-bitlik bir ¢ikis kodu uretilecektir.

[' A0 o— —oQ0 ']
Alo— —oQ1
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N-BIT INPUTS ENCODER * N-BIT OUTPUT

_An-10— ——oQn-1_)

Sekil 4

Sekizligi-ikiliye Kodlayici

Sekizligi-ikiliye kodlayici, Sekil 5 'de gdsterilmistir. Kodlayici, 8 adet oktal girise
A1~AT7 (0~7) ve ¢ adet ikili gcikisa Q0, Q1, Q2 (000~111) sahiptir. AO  girisi “0”
iken, buna karsilik gelen Q2Q1Q0 cikisi “000” de@erine esittir.
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Sekil 5 Sekizligi-ikiliye kodlayici
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Gergekte AO girisi, kapi girisine baglanmamigtir. A1="1" iken, cikis
Q2Q1Q0=001, A2="1" iken c¢ikis Q2Q1Q0=010 olur. Girigler arasinda birden
fazla “1” degeri bulunamaz. Ornegin, ayni anda A2="1" ve A3="1" olursa,
Q2Q1Q0=011 olur. A3 ve A4 ayni anda “1” olursa, Q2Q1Q0=111 olur. Bu
cikiglarin ikisi de dogru degildir.

Matris Kodlayici
Eger istenen oOzellikleri saglayan bir kodlayici ticari olarak mevcut dedilse,

diyotlar kullanilarak istenilen 6zelliklerde bir kodlayici gergeklestirilebilir. Sekil 6,
diyotlarla gergeklestiriimis basit bir matris kodlayici gosterilmistir.
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Sekil 6 Matris kodlayici

Bir anda, X0~X4 girislerinin sadece biri tetiklenebilir. X0="1" iken, Y3Y2Y1Y0=
10117, X1="1" iken Y3Y2Y1Y0="0110" olur.

Dijital devrelerde bazen, cesitli girisi sinyallerini oncelik sirasina gore islemek
gerekebilir. Boyle devrelerde, "Oncelikli Kodlayici" olarak adlandirilan ve girigleri
oncelik sirasina goére isleyen, 6zel bir kodlayici turd kullaniimalidir. YUlksek
Oncelige sahip bir girisi kapisi aktifken, dusuk oncelikli girislerin durumu dikkate
alinmaksizin, yuksek oncelikli girise karsilik gelen ¢ikis degeri gecerli olur.

74147, bir 10x4 BCD 6&ncelikli kodlayicidir. Girig 6nceligi artan siradadir, yani 1
no.lu girisi en dusuk dncelige, 9 nolu girigi en yuksek oncelige sahiptir. Cikiglar,
BCD kodundadir. 74147, 10x4 ondaliktan-BCD’ye 6ncelik kodlayici timdevresi
icin fonksiyon tablosu, Tablo 4 'de verilmistir. Kodlayici, dokuz veri hattini, 4 hat
BCD’ye donustlrir. Tum dokuz veri hattinin ylksek seviyede olmasi, girisi
olmamasl ya da girisin sifir olmasina karsilik olarak, sifir olarak kodlanir.
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INPUT OUTPUT

123456789|DCBA
HHHHHHHHH[HHHH
XXXXXXXXL|[LHHL
XXXXXXXLH|[LHHH
XXXXXXLHH[HLLL
XXXXXLHHH[HLLH
XXXXLHHHH|[HLHL
XXXLHHHHH|[HL HH
XXLHHHHHH|[HHL L
XLHHHHHHH|[HHL H
LHHHHHHHH|[HHHL

Tablo 4: 74147 dogruluk tablosu

74147'nin hem girisi hem cikiglar algak aktiftir. 1~9 girislerinin timU yUksek
durumdayken, ¢ikis DCBA="HHHH” olur. 2 ve 5 girisi ayni anda aktitken, ¢ikis,
daha yuUksek Oncelige sahip olan 5 girisi tarafindan belirlenir. 2, 5 ve 7 girisleri
ayni anda aktifken, ¢ikigi, 7 girigi belirler.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-31001 Dijital Lojik Lab.
2. KL-33005/33006 Moddlleri

DENEYIN YAPILISI

A. Temel Kapilar ile 4x2 Kodlayici Gergeklestirilmesi
1. Baglanti klipslerini Sekil 7 'ye gore yerlestirin.

b o
1) 7408
4% K1-33005 block a

Sekil 7

2. Vcc'yi +5V’a baglayin.

3. A~D giriglerini SW0~SW3 veri anahtarlarina, F8, F9 cikislarini LO, L1 lojik
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gostergelerine baglayin.

4. D, C, B, Aigin Tablo 5’'deki girisi sirasini takip ederek cikiglari kaydedin.
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Tablo 5

5. Aile A1 arasindaki baglanti klipsini kaldirarak Sekil 8'de gdsterildigi gibi A1 ve
F1 arasina yerlegtirin. Diger buttiin baglantilar ayni kalacaktir. Tablo 5’teki girigi
sirasini takip ederek cikislari kaydedin.

7404

Sekil 8
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Tablo 6
6. Tablo 4 ile Tablo 6'daki ¢ikis durumlarini karsilastirin. Aradaki fark nedir?
(b) TTL Tumdevresi ile 9:4 Kodlayici Gergekleme

1. Deneyin bu boéluminde KL-33006 modulunun a blogundaki U7 timdevresi
kullanilacaktir. Vcc'yi +5V’a baglayin.

A1 F1
o—14 pH4 o
A2 12 6 F2
o—%12 cP—o
o 3 BF—o0
A4 1 9 F4
o——4 AP—o
A5
O—=5 74147
A6 - 10 A9
o——6 940
o—=7 8b—o0
KL-33006 block a
Sekil 9

2. AO~A8 giriglerini 1.0~1.8 lojik anahtarlarina, A9 girigini 2.0 lojik anahtarina,
F1~F4 cikiglarini L1~L4 lojik gostergelerine baglayin. Tablo 7'deki girigi
katarini takip ederek ¢ikis durumlarini kaydedin.
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A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1|F4 F3 F2 F1
0 91 11 9 1 41 4
oo 1111 1 1 1
1T 11 1 1 1 1 1 0
1T 11 1 1 1 1 0 O
11 1 1 1 1 0 1 1
111 1 1 0 0 0 O
11 1 1 0 1 1 1 1
1T 11 1 0 0 0 1 1
1171 01 1 1 0 O
11 0 1 1 0 1 1 O
11 0 0 0 1 1 1 1
1 0 00 OO 1 1 1
Tablo 7

SONUCLAR
1. Kodlayicilarin girigi sayilar ¢ikis sayilarindan daha fazladir.
2. Kodlayicilarin ¢ikis kodlari yalnizca profesyoneller tarafindan okunabilir.

3. Kodlayicilarin ¢ikis kodlari, kod ¢ozuculerle ¢ozulmelidir.

HATA BENZETIMi

1. KL-33005 modulinin a blogundaki devreyi dnceliksiz kodlayici olarak
kullanin. Asagidaki kosullarda dogruluk tablolarini belirleyin.

1. S1 agik konumundayken

2. S2 agik konumundayken

3. S3 acik konumundayken
COKTAN SECMELi SORULAR

() 1. 16:2 kodlayicinin dogru ¢ikis sayisi kagtir?

() 2. Birodncelikli kodlayici icin iki girisi ayni anda tetiklenirse asagidaki
ifadelerden hangisi dogru olur?
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1. Cikisi yanhs olur
2. Cikig yuksek oncelikli girigi tarafindan belirlenir
3. Cikig dogru kalir
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