DENEY 3a- Yarim Toplayici ve Tam Toplayici Devresi
DENEYIN AMACI

1. Aritmetik birimdeki yarim ve tam toplayicilarin karakteristiklerini anlamak.

GENEL BILGILER

Toplama devreleri, “Yarim Toplayici” (YT) ve “Tam Toplayici” (TT) olarak ikiye
aynilir. Yarim toplayicilar, 2’li toplama kurallarini takip eder ve sadece 1 bitin
toplanmasini dikkate alir. Toplama sonucunda bir “elde” ve bir “toplam” elde
edilir. 2’li toplamada, iki sayinin toplami 1’den buylkse “elde” meydana gelir.
Asagidaki yarim toplayici ile yapilan 2’li toplama islemlerini inceleyin.
1 <+— Onceki elde
1 0 +— Toplanan

1
+ 1 + 1 0 <«— Toplanan
100

10
Elde 1 T—Tn:n»r.ulzlm Elde N I Toplam

“1” ile “1” toplandiginda, toplam “0” ve elde “1” olur. Yarim-toplayicinin toplama
islemi, 1-bitlik sayilarla sinirlidir.

Tam toplayici, 2-bitten daha uzun sayilar igin toplama islemi gercgeklestirebilir.
Asagida gosterilen tam toplayici iglemlerini inceleyin. Tam toplayici, iki adet yarim
toplayici kullanilarak gerceklestirilebilir. Sekil-1 (a) ve (b)de, yarim ve tam
toplayicilarin devreleri ve sembolleri gosterilmistir.

(a) Yarim Toplayici

A O—

c B 1 —= C

(b) Tam Toplayici

e F.A

H.A i c
ci s 9

Sekil-1 Yarim toplayici/Tam toplayici
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1 bitten daha uzun sayilari toplarken, toplamlari eszamanli olarak tGretmek igin,
Sekil-2'de gosterilen baglanti yada “Paralel Giris” kullaniimahdir.

Bununla birlikte, bir sonraki toplayicinin ¢ikigi ancak, bir dnceki toplayicinin eldesi
belli olduktan sonra kesin olarak belirlenebilir. Ornegin Sekil-2'de, FAT’in eldesi
belli olmadik¢a, FA2'nin toplam sonucu kesin olarak belirlenemez.

B4 A4 B3 A3 B2 A2 B1 A1

c4 FA4 FA3 FA2 FA1 co
| Cc3 ] c2 | Cc1 ]
54 S3 s2 51
Sekil-2

FA1, A1 ile BT’i topladigi zaman, S1 toplami ve C1 eldesi elde edilir. Bu elde
FAZ2 tarafindan A2 ve B2'ye eklenerek yeni bir S2 toplami ve C2 eldesi uretilir.
“Look-Ahead” toplayicilar, bir sonraki toplama islemini gerceklestirmek igin bir
onceki toplayiclyl beklemek zorunda dedildir ve bdylece zamandan kazanilir.
Boolean ifadesi asagidaki gibidir:

Pi = Ai @ Bi
Gi = Ai x Bi

Cikis ve elde asagidaki gibi ifade edilebilir:

Si=Pi®<Ci
Ci+1 = Gi + PiCi

Gi, "Elde Ureteci" olarak adlandirilir. Ai ve Bi “1” iken, Gi “1” dir ve elde
girisinden bagimsizdir.

Pi, “Elde Tasiyici” olarak adlandirilir ve Ci ile Ci+1 arasindaki elde iletir.
Eger her adimin elde fonksiyonunda, bir 6nceki elde C1 yerine konulursa:
C2=G1+PicC1

C3=G2+P2C2=G2+P2G1+P2P1 C1
C4=G3+P3C3=G3+P3P2G1+P3P2P1 C1
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Sekil-3'de, 6ngorullu elde Uretecinin elde devresi gosterilmigtir. 74182 tumdevresi,
bir TTL 6ngorult elde Uretecidir.

1
= 3} ca

P3
G3 i—.\

i/ c3
P2
G2 f
P1 c2
G1
c1

Sekil-3

2’li toplayicilar, BCD toplayicilara donusturalebilir. 4 bitlik en buyik BCD sayi 9
ve en buyuk 4-bitlik ikili sayi, 15 sayisina esdeger oldugu igin, ikili toplayicilar ile
BCD toplayicilar arasinda 6 sayilik bir fark vardir. ikili toplayicilar, BCD sayilari
toplamak icin kullanildiklarinda, asagidaki kosullar altinda sonuca 6 sayisi
eklenmelidir:

1. Elde varken
2. Toplam 9'dan buyukken

Egder agirlik sirasi S8, S4, S2, S1 ise ve toplam 9'dan buyukse, sonug S8xS4 +
S8xS2'dir. Eger elde (CY) olusmussa, sonuca 6 sayisi eklenmelidir:

Cn=CY + S8xS4 + S8xS2
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Sekil-4’de, BCD toplayici devresi gosterilmistir.

Addend Augent
{50 O T RO A

CY|s4B3B2B1A4A3A2A1| CO
Previous Carry
$8848281

Cn ——— |
Final carry e 1]

L,

B4B3B2B1A4A3A2A1Co

4-bit ADDER

sl sal sz s1f

Final Sum

-—‘_j“‘

Sekil-4
KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-31001 Dijital Lojik Lab
2. KL-33003/KL-33004 Modili

DENEYIN YAPILISI
A. Temel Lojik Kapilar ile Yarim Toplayici Gergeklestirilmesi
1. Baglanti klipslerini Sekil-5’e gore yerlestirin. Sekil-6’daki yarim toplayici

devresini kurmak igin U2a ve U3a kapilari kullanilacaktir. Vccyi +5V’a
baglayin.

. U2a




2. A ve B giriglerini SW0, SW1 veri anahtarlarina, F1, F2 cikislarini L1, L2 lojik
gostergelerine baglayin. A ve B girigleri icin Tablo 1’de verilen giris sirasini
takip ederek c¢ikis durumlarini kaydedin. Hangi ¢ikisin toplam, hangi ¢ikisin
elde ¢ikisi oldugunu belirleyin.

INPUT ouT
U3a F1 SW1(B) SWO(A) |F1 F2
ik 0 0
A O Y 0 1
U2a F2 1 0
B o—1 1 1
Sekil-6 Tablo-1

3. Sekil-7 (b)deki tam toplayiclyr kurmak igin devreyi Sekil-7(a)’'ya gore tekrar
dizenleyin.
A, B, C giriglerini SW0, SW1, SW2 veri anahtarlarina baglayin. A ve B
toplananlar, C ise Onceki elde girigleridir. F3, F5 cikiglarini L1, L2 lojik
gOstergelerine baglayin. Tablo-2'de verilen giris sirasini takip ederek cikis
durumlarini kaydedin. Hangi ¢ikigin toplam, hangi ¢ikigin elde ¢ikisi oldugunu
belirleyin.

OUTPUT ouT

SW3(C) SW2(B) SWI1(A) | F3 F5
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo -2
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(b)
Sekil-7 Tam Toplayici Devresi

(b) Tumdevre ile Tam Toplayici Gergeklestirmesi

1. KL-330004 modulinin b blogundaki U5 tumdevresi 4-bitlik toplayici olarak
kullanilacaktir. Y5 girisini “0” degerine getirerek YO~Y3 giriglerine baglanmig
olan U6a~U6d OZEL VEYA kapilarinin tampon gibi davranmalarini saglayin.

X0~X3 ve YO0~Y3 giriglerini sirasiyla DIP2.0~2.3 ve DIP1.0~1.3 lojik
anahtarlara baglayin. F1, ¢ 0, C1, C2, C3 cikiglarini ise L1~L5 lojik
gostergelerine baglayin. Tablo-3’de verilen giris sirasini takip ederek F1  ve C
icin ¢ikis durumlarini 16 tabanina gére kaydedin. (X ve Y gevirmeli anahtarlara
da baglanabilir.)

X =X3 X2 X1 X0
Y=Y3Y2Y1YO

2=23223130



A ¥ :
I U3:7408 ? ? ? S
| U4:7432 ,
: X3 XZ X1 XO ? :
| |
- FF .
I 16 |4 1 |
| A3 A2 A1 Ao B3 B2 B1 BO I
| F1 44 Y4 |
: Cout Cin -0 :
| Us ¥3 ¥2 F1 I0 |
} 15 |2 |6 |9 l
: - @ @ ‘#10 :
: @ =3 BF" | TFB :
| Tro |
| |
| |
| |
| |
: L J1 [3 [8 |10 |16 s [7 [11 :
" = [[A3 AZ A1 A0 B3 B2 B1 BO I
=F30;400 t U9 Cin—% :
| = |
| FEID |
| |
L _FT Fe F5 Fa_____ blockh |
Sekil-8
INPUT OUTPUT

Y X b3 F1(CARRY)

0 0

0 1

0 6

0 9

0 F

1 3

1 6

1 8

3 6

4 8

4 F

8 7

9 9

A B

C E

F F

Tablo-3
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BCD Kod Toplayici Devresi

2. Jekil-9'da gosterilen devre BCD kodunda toplayici olarak gorev yapar.

I S e e e e el et i e e e e et el et 1
| Y3 Y2 Y1 YO |
| v o Y5 |
| EET |
=1 4 =
{ X3 X2 X1 X0 W ue w U6 I
| |
|
: T1 Ts Ts Tw 16 {4 |7 |11 ]
I A3 A2 A1 A0 B3 B2 B1 BO ]
Il F1 Y4 |
| o Cout Cin 2 O :
|
| US E3 r2 ¥1 X0 | |
{ 15 |2 |6 |9 :
: r2 @ ’F10 :
) Y F8
T G | |
| Tro |
| |
| |
| |
| |
t L J1 s [s Jo [ela |7 [11 }
| ¥ [A3 az A1 A0 B3 B2 B1 BO |
e cinf 2 I
ou' n
| = |
| £3 ¥2 ¥I1 X0 |
: L-us lz ls ls lI
i- F7 F6 F5 F4 KL'33004 bIOCk b_}

3. X0~X3 ve YO~Y3 giriglerini sirasiyla DIP1.0~1.3 ve DIP2.0~2.3 lojik
anahtarlara baglayin. Sekil-9'da esdeger devre gdsterilmistir.
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Y3 Y2 Y1 YO
L)
Y5
? 9 9 v
et — .
X3 X2 X1 Xo w ue w w
o O Q
1 3 8 10 16 |4 T 11
A3 A2 A1 AD B3 B2 B1 BO
F1 Ya
o—1H cout cinb2d o
UsS 3 2 ¥1 Yo
15 |2 6 9
F1
- u3 0
(17
u4 > QF8
u3 F11 L
e
F9
L f1 I3 Is J1o f1e |a |7 |1
- A3 A2 A1 AD B3 B2 B1 BO
14 13
F3 O——Cout [11:] Cin j.
I3 ¥2 E1 30 -

S

F7 F6 F5 F4
Sekil-10

U5 ve U9 tiimdevreleri 7483 4-bitlik look-ahead (Ongdriilii) toplayicilardir. U5
tumdevresinin F8~F11 g¢ikiglarini 7 kollu gostergelerden birinin giriglerine
baglayin. F8~F11 c¢ikislarini ayni zamanda L1~L4 lojik gostergelerine, F1, F2
cikiglarini ise L5, L6 lojik gostergelerine baglayin.

F4~F7 cikislarini diger 7 kollu gostergeye baglayin. F8~F11 cikislarini ayni
zamanda L1~L4 lojik gdstergelerine de baglayin.

. F8~F11 cikislari, X0~X3 ve Y0~Y3 giriglerinin toplami, F1 ise eldedir. X0~X3

ve YO~Y3 girisleri i¢cin Tablo-4'de verilen giris sirasini takip ederek cikis
durumlarini kaydedin.
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GIRIS CIKIS(U5) SON(U9)
X3 X2 X1 X0|Y3 Y2 Y1 YO|F1 F11 FI0F9 F8 F2 F3 F7F6 F5F4
00000OGOO0O
00010011
00110100
00100010
0010011000
00110110
01 0000O0T10
01000101
010001710
01010110
01100111
01111000
011101001
100011001
10011001
170101010/ T/
10101011
101011100
10111110
111101111

5. X0~X3 ve YO~Y3 girislerini cevirmeli anahtarlara, F7~F4 ¢ikislarini 7 kollu

Tablo-4

gOstergeye baglayin. Girisleri gelisiguzel segerek ¢ikislari gozlemleyin.

SONUGLAR

1. Toplayicilar tam-toplayici ve yarim-toplayici olarak siniflandiriliriar.
2. 2 tabaninda toplayicilar BCD kodunda toplayicilara doénusturulebilirler

3. “look-ahead” (Ongoriilii) toplama devresinin devre yapisi oldukga karmasiktir.

Cok ylUksek hizlara gereksinim duyulmadigi surece pek kullaniimazlar.

HATA BENZETIiMi

1. Bir tam-toplayici igin F1 cikigi surekli lojik “1” seviyesinde kaliyorsa hata ne
olabilir?

2. BCD kodunda toplama igleminde F1=1 iken F2#1 olmaktadir. Hata ne

olabilir?
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GOKTAN SEGMELI SORULAR

() 1. Bir adet OZEL VEYA ve bir adet VE kapisiyla asagdidakilerden hangisi
gerceklenebilir?

1. Tam ¢ikarma devresi
2. Yarim toplayici
3. Tam toplayici

() 2. T.T. neyin kisaltmasidir?

1. Yarim ¢ikarma devresi
2. Tam toplayici
3. Tam cikarma devresi

() 3. 2 tabaninda toplama iglemini BCD kodunda toplamaya donustirmek igin
yapilan dizenleme nedir?

1. 6 eklemek
2. 6 ¢cikarmak
3. 9 gcitkarmak

() 4. Bir yarim-toplayici icin S= A®B, C=AxB ise S toplami agsagidakilerden hangisi
olarak ifade edilir?
1. S=AB+ AB
2. S= AB+ AB
3. S=AB+ AB

() 5. Bir tam-toplayici i¢in A, B ve dnceki elde degerleri “1” ise toplam (S) ve elde
(C) degerleri ne olur?

w N R
OO0
T
P OoOP
n unwm
I
O R R,

() 6. Asagidaki denklemlerden hangisi A, B girigleri, S toplami ve C eldesi igin
dogrudur?
1.S=A®B,C=AxB
2.S=A+B,C=AxB
3.S=A®B,C=AxB
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() 7. Asagidakilerden hangisi BCD kodunda toplama igin dogrudur?

1. 2 tabaninda toplama islemi kullanilarak gergeklestiriliemez.

2. 2 tabaninda toplama islemi kullanilarak gergeklestirilebilir ancak
birtakim duzenlemeler yapilmalidir.

3. Yeni bir 10 tabaninda toplama devresi tasarlanmalidir
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DENEY 3b- Yarim Cikarici ve Tam Cikarici Devresi

DENEYIN AMACI
1. TUmleyen teorisini ve gikarici devre yapilarini anlamak.
GENEL BILGILER

Yarim c¢ikarict ve tam cikarici devreleri, lojik kapilarin dogruluk tablolar ve
Boolean ifadeleri ya da Karnaugh diyagramlarina bakilarak gergeklestirilebilir. Bu
deneyde, tam ve yarim-gikarici devrelerini duzenlemek igin, tiumleyen teorisi
kullanilacaktir.

2’li gikarma iglemi genellikle 2’ye timleme kullanilarak gergeklestirilir. Bir sayinin
2’ye tumleyenini elde etmek igin iki adim uygulanir. Birinci adimda, ¢ikan sayinin
1’e timleyeni alinir (“0”lar “1”, “1”ler “0” yapihr). ikinci adimda ise ¢ikan sayinin
1’e timleyenine “1” eklenir.

Normal gikarma igleminde, ¢ikan sayi, dogrudan cikartilan sayidan c¢ikarilirken,
2'ye tumleme yonteminde, iki sayi toplanir. Boylece, bir toplayici, ¢ikarici olarak
da kullanilabilir.

Ornek:

10 tabaninda 11-10 iglemini, 2’ye timleme yontemiyle gergeklestirin.

Cikartilan : 11 (Desimal) = 1011 (ikili)

Cikan : 10 (Desimal) = 1010 (ikili)

= 0101 (1’e tumleyeni)
= 0110 (2'ye tumleyeni)

Desimal ikili 1’e timleyen 2'ye tlimleyen
11 1011 1011 1011

- 10 - 1010 - 1011 + 0110
1 1 0 10001

2’ye tumleme yontemiyle yapilan gikarma isleminde, elde olarak “1” Uretilir.
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Yarim ¢ikarici, ¢ikarilanin ¢gikandan buyuk ya da kiguk olmasina bakmaksizin, bir
anda 1-bitlik ¢cikarma islemi gerceklestirir. Yarim ¢ikaricinin dogruluk tablosu ve
lojik diyagrami, Sekil-11’de gdsterilmistir. Bir onceki ¢ikarma igleminde alinan
borg, yarim gikarici devresinde dikkate alinmaz.

Sublrahend | Difference

- Y
Minuend Borrow Bo
BW DF
0 A
1

(@) Dogruluk Tablosu (b) Lojik diyagrami

- —ao|e
—0o=0O |
==

Sekil-11 Yarim cikarici

Yarim cikaricinin lojik diyagrami yarim toplayici ile karsilastinlirsa, tek farkin
yarim cikaricinin girisindeki DEGIL kapisi oldugu gorlir.

Tam cikarici devresi, 6nceki adimlarda alinmis borglari dikkat almak zorundadir.
Tam c¢ikarici devresinin  dogruluk tablosu ve lojik diyagrami, S$ekil-12'de
gosterilmistir. C="0" iken, tam c¢ikarici devresi yarim c¢ikarici devresine
esdegerdir.

(a) Dogruluk Tablosu (b) Lojik diyagrami

Minuend
Subtrahend
Previous borrow
Difference ‘i [

Borrow BW
A B C|loFaw B :D‘*'D“
TR | =
o 1 o|1 1 c )) =
o1 1|o 1 b 7
1 0 0|1 0O
1 0 17(0 O
1 1 0|0 O
T 1 111 1

Sekil-12 Tam ¢ikarici
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4-bitlik bir toplayici devresi ile 4 veya daha fazla bitlik ¢ikarma devreleri
gerceklestirilebilir.  Sekil-13’de, ¢ift-amacgli  bir  toplayici/¢ikarici  devresi
gosterilmistir. Bn-1 = “0” iken, toplama iglemi gerceklestirilir ve tim OZEL VEYA
kapilari tampon gibi davranir. Bn-1 = “1” iken, ¢ikarma islemi gergeklestirilir ve
tim OZEL VEYA kapilari DEGIL kapisi gibi davranir. Y girisleri 1’e tiimleyeni
kullanir ve Cin girigsindeki “1” ile toplar. Cn (elde) ve Bn (borg) cikislari, Bn-1'e
baglidir.

2? V'I? YD?

Y.
XS XZ X1 XO
15 |4 11

J\S AZ A‘l .ﬁU B3 B2 B1 BO

14
O——{Cout Cin

U5 §3 72 I1 Jo
ys &2 (Ls és

Sekil-13

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-31001 Dijital Lojik Lab
2. KL-33004 Mod(li

DENEYIN YAPILISI
A. Temel Lojik Kapilar ile Cikarici Devresi Gergeklestirilmesi
1. Baglanti klipslerini Sekil-14’e gore yerlestirin.

2. A~C girislerini SW0~SW?2 veri anahtarlarina, F1, F2, F3, F5 ¢ikiglarini L1, L2,
L3, L4 lojik gostergelerine baglayin. C=0 iken devre yarim-¢gikarma devresidir.
F1 borc cikisidir, F2 farktir ve F5=F2; F4=0; F3=F1’dir. C=1 iken devre tam-
cikarma devresidir. F1 borg ¢ikisi ve F3 fark c¢ikisidir.
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U3:7408
U4:7432

A3

T X
| ©

o e . e e e e e S B e )

———————————— ——————— —

Sekil-14 Yarim/Tam Toplama Devresi

3. Tablo-5’deki giris sirasini takip ederek ¢ikis durumlarini kaydedin.

Difference

Input BO”DWT s T

C A B]|F1 F2 F3 F5
0 0 1
Half-subtractor | o o

Half-adder

0 1 1
-0 1 O
—1 0 0
Full-subtractor 101
Full-adder 11 0
L1 ] 1
Tablo-5

(b) Tam Toplayici ve Evirici Devresi

1. KL-33004 modulunun b blogundaki devre (Sekil-14), Sekil-15'deki
toplama/gikarma devresinin esdegeridir.
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L T T e e e e, TR St mmyn e e e s e o T+
1 Y3 Yz Y1 Yo |
[ - Ys |
| ? ? ¢
| 1
1 X3 X2 X1 X0 1
! 1
: T T T T1o 16 |4 {
[ A1 AO B3 B2 31 BO 1
| F1 Y4 I
| © 141 cout cinl2 |
| I
I USs £3 £2 E1 KO 1
I 15 |2 [6 [e }
{ F2 q @ :
L
QF8
: Qs us [ Jeas d :
| Tre |
| I
| |
| |
: L [1 {3 |8 J1o  f1e |a |7 [44 :
| “ [ A3 A2 A1 ap B3 B2 B1 B0 |
| |
[rso—-—‘i-cnut us cinp |
| l_ |
| I3 ¥z 1 X0 |
: J:s lz ls r :
:_ F7 F6 F5 F4 KL-33004 block le

Sekil-15

* o o]
U5:7483 Y3Q Y20 Y1 YO?

-0 Y4
U6:7486 _ y

X3 X2 X1 X0 ue

T T T T1o 11

A3 A2 A1 AO B3 nz 31 BO

F1
O——Cout Cln

U5 £3 F2 §1 X0
115L2 gsTs

Sekil-16 Toplama/Cikarma devresi

2. X0~X3 ve YO0~Y3 giriglerini sirasiyla DIP1.0~1.3 ve DIP2.0~2.3 lojik
anahtarlarina, Y5 girisini ise SWO0 anahtarina baglayin. F1 c¢ikisini L1,
F11~F8 cikiglarini ise L5~L2 lojik gdstergelerine baglayin. Cikarma islemi
gerceklestirmek icin Y5 girisine “1” uygulayin (veya U5 timdevresinin Cin
girisine “1” uygulayin) Tablo-6'da verilen giris sirasini takip ederek cikis
durumlarini kaydedin.

3-17



INPUT OUTPUT
X3X2X1X0|Y3Y2Y1Y0|F1 F11 F10 F9 F8
0100|0100
01000011
10 00(00 11
1000|0001
1T001(1 000
10 01(01 11
1010(0110
1010(0101
1011(1010
1111|1010

Tablo-6

SONUGCLAR
1. Yarim ¢ikarma devresi “gikartilan” girisi tumlenmis bir yarim toplayicidir.
2. Tam c¢ikarma devresi “cikartilan” girisi timlenmis bir tam toplayicidir.
3. Toplayici timdevreler 2’ye timleme yontemini kullanirlar.

HATA BENZETIMi

Y5="1" iken $ekil-15’deki devrenin ¢ikarma iglemi yapmasi beklenir. Y5="0" iken
toplama isleminin yapilmasi beklenir. Y5="0" ise ve fazladan bir “1” Uretilmigse
hata ne olabilir?

GOKTAN SEGMELIi SORULAR

() 1. Bir yarim cikarma devresinin A ve B girislerinin D farki asagidakilerden
hangisidir?
1. AB
2. AB
3. AB

() 2. Bir yarim c¢ikarma devresi yarim-toplayiciya asagidakilerden hangisinin
eklenmesiyle elde edilir?

1. EVIRICI kapisi

2. VE kapisi
3. OZEL VEYA kapisi
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() 3. 2 tabaninda 1101 sayisinin 1’e timleyeni kagtir?

1. 1100
2.0010
3. 0001

() 4. “A-B = A+B” sonucunu elde etmek igin hangi timleme yontemi kullaniimalidir?

1. 1’e timleme
2. 2’ye timleme
3. 3’e timleme

() 5. 2tabaninda 1110 sayisinin 2’e timleyeni kagtir?

1. 0010
2. 0001
3. 1110

( ) 6. Bir yarim-toplayici A c¢ikartilan ve B ¢ikan olacak sekilde yarim c¢ikarma
devresi olarak kullanilacaktir, buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

1. A girisi tumlenmelidir
2. B girigi tumlenmelidir
3. degisiklik yapmaya gerek yoktur

() 7. Tam g¢ikarma devresinin girigleri agsagidakilerden hangisini kapsar?
1. borg, ¢ikartilan
2. ¢lkan, borg
3. cikartilan, ¢ikan, borg

() 8. Tam toplayiciyl tam ¢ikarma devresine donustirmek igin asagdidaki kapilardan
hangisi kullanilir?

1. VE kapisi

2. VEYA kapisi
3. OZEL VEYA kapisi
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