SEVIYE MODLU ARDISIL DEVRELER
1-GIRIS

Seviye modlu ardisil devreler, kombinasyonal devrelere geri besleme 06zelligi kazandirilarak
olusturulmus ardisil devrelerdir. Bu devrelerde, durum gecisleri icin giris darbelerinin
bulunmasi geregi ortadan kaldirilmistir. Seviye modlu devrelere en iyi 6rnek flip-floplarin lojik
yapisi verilebilir.

Bir devrenin ardisil 6zellik tasiyabilmesi icin, cikislarin, girislerin yalniz o andaki degerlerine
degil, ayn1 zamanda daha oncekilerine de bagh olmasi gerekir. Ornegin, JK FlipFlop ‘unda ] =K =
0 olmasi durumunda daha dnceki ¢ikis degerine bagl olarak yeni ¢ikisi Qn+1 = 0 veya 1 olabilir.
Seviye modlu devrelere ardisil 6zellik kazandiran geri besleme degiskenlerinin secimi bir
dereceye kadar Kkeyfidir. Saat modlu ardisil devrelerde geri besleme degiskeni (durum
degiskeni), flip-floplarin ¢ikislari oldugu halde, seiye-modlu devrelerde flip-flop kullanilmaz.

Sekil-1."de seviye modlu devrenin genel yapisi verilmistir. Buradaki gecikme elemanlari, geri
besleme yoluna gecikme amaciyla konulmus 6zel elemanlar olabilecegi gibi ayni zamanda
kullanilan kap1 gecikmelerini temsil edebilir. Bir giris (X1, X2,...,, Xn ) degistigi zaman Y1, Y, ...Y:’
nin yeni degerleri olusuncaya kadar y1, y,...yr degiskenlerinin mevcut degerlerinin hatirlanmasi,
bu gecikme elemanlar1 sayesinde olur. Gecikmeden sonra Y1, Y2,...Yr ‘ler y’lerin bir sonraki
durum degerleri olur. Bu degerler kararli durumda ayni ise de gecis aninda farkl olabilir. y’lere
ikinciller, Y’lere ise uyaricilar denir.
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Sekil 1. Seviye-modhu devrenin genel yapisi
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2- SEVIYE MODLU DEVRELERDEN TASARIMI

Seviye modlu devreler, saat modlu devrelerde oldugu gibi gecis ve akis tablolariyla
tanimlanabilir. Tasarim kolaylig1 acisindan, giris degiskenlerinden yalniz birinin degismesine
izin verilir. Giris degiskenlerine boyle sinirlamalarin getirilmesi durumunda ana modlu devre
elde edilir. Ana modlu devrenin gecis tablosu, uyaricilarin ve cikislarin bir tablosudur. Bu
tablonun bir satirinda birden fazla kararli durum bulunabilir. Girisler ve ikincil durumlarin
miimkiin olabilen her kombinasyonuna ayr1 durumlar olarak numara vermek daha uygundur.
Bunun sonucunda elde edilen tabloya ilkel akis tablosu denir. Tasarim siirecinde istenen
devrenin sozlii ifadesinden ilkel akis tablosuna, oradan da gecis tablosuna ve devreye gecilir.

llkel akis tablosunda gereginden fazla kararli durum bulunabilir. Bu durumlarin sayisinin
azaltilmasi i¢in saat modlu devrelerdeki indirgeme tekniklerinden yararlanilabilir. Buradaki tek
problem, ilkel akis tablosunda simdiki durumun bulunmamasidir. ilkel akis tablosunun her bir
satirinda yalniz bir kararli durum oldugundan, bu durumlar her bir satir i¢in simdiki durum
olarak kabul edilir. Boylece “implikasyon tablosu” yontemiyle indirgeme yapilarak en az
durumlu devre elde edilir. indirgemede énce maksimum uyumlular bulunur. Daha sonra da bu
uyumlu takimin értme ve kapali olma kosulunu yerine getirip getirmedigi arastirilir.

Bir durum takimi, orijinal durum tablosunun tim durumlarini kapsarsa, bu takim oOrtme
kosulunu saglamis olur. Kapatma kosulu ise eger imali durumlar yoksa (veya imali durumlar bu
takimda kapsatilmislarsa) saglanir. Tim durumlari érten uyumlularin kapali bir takimina kapali
Ortme denir.

3-DENEYE HAZIRLIK

Deneyde bir motor milinin doénme yoniiniin seviye modlu bir devreyle belirlenmesi
amaglanmistir. Mil {zerine bir yaris1 saydam, diger yaris1i saydam olmayan bir disk
yerlestirilmistir. Birbiri ile dik a¢1 yapan iki eksen tizerine iki 151k kaynagi koyulmus ve bunlarin
tam karsisina diisecek sekilde iki fotosel yerlestirilmistir. Saydam olmayan taraf, 15181 engelledigi
zaman fotosel lojik 0 vermektedir. Motor saat ibreleri yoniinde dondiigiinde bu devrenin Z=1,
ters dondugilinde ise Z=0 ¢ikisini iiretmesi istenmektedir. Motorun déonme yonii degistigi zaman,
devrenin ¢ikisi en fazla ¢eyrek donme siiresi icinde degisebilmelidir. Devrenin tasarimi i¢in 6nce
isaretlerin zamanlama diyagraminin cizilmesi gerekir. X; ve X; isaretleri sekil-2.de gosterilmistir.
Isik kaynaklari arasinda 900  lik bir faz farki vardir.

X1X2 = 00 icin devre @ kararli durumunda iken, X1X; = 10 girislerini aldig1 zaman @
kararli

Durumuna Z = 0 olacak sekilde gecer. Motor ters dondiigiinde, @ kararli durumunda
iken

X1X2= 00 girislerini alacag icin devre kararli durumuna Z=1 olacak sekilde gider.
Diger

durumlara iligkin ¢ikislar ilkel akis tablosunda verilmistir. Girislerden bir anda yalniz birinin
degismesine izin verildiginden XiX, = 00 ‘dan Xi1X; = 11 geg¢isi miimkiin olmayacagi i¢in X1X= 11
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slitununa bu gegis i¢in don’t care ( --) konulmustur. Kararli durumlar, simdiki durumlar olarak
kabul edilip implikasyon tablosu yontemiyle indirgeme yapilirsa, Merger diyagrami yardimiyla
maksimum uyumlular olarak (15 ) (28) (37) (46) takimi bulunur. Imali durum bulunmadigi igin
bu takim hem 6rtme hem de kapatma kosulunu saglamaktadir. Boylece minimum akis tablosu

asagidaki gibi elde edilir.
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Merger diyagram!

Minimum akis tablosu
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Tasarimin bundan sonraki adiminda indirgenmis akis tablosunun satirlarina, ikincillerin 6zel
kombinasyonlar1 atanir. Bu akis tablosuna iliskin tamamlanmis gegis tablosu ve ¢ikis tablosu

asagida verilmistir. Bu diyagramlar {lizerinde gerekli indirgemeler yapilarak uyaricilara ve
cikislara iliskin bagintilar bulunabilir.
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4-DENEYIN YAPILISI

1- ilk olarak sistemde kullanilan LED’ li 151k kaynaklarinin 151k {iretmesini saglayiniz.

2- Fotosel ile LED arasinda saydam bolge varken fotoselin ¢ikisindaki gerilim degerini 6l¢iiniiz.
Ardindan, ayni islemi diskin saydam olmayan tarafi i¢cin gercekleyip, sonuglari raporunuza
yaziniz.

3- Lojik devreyi yalnizca Y1, Y2 durum degiskenlerini iiretecek sekilde kurarak, devrenin dogru
calisip calismadigina, kararli durumda kapilarin giris ve ¢ikislarini ayr1 ayri kontrol ederek karar
veriniz.

4-Sistemin diger parcasi olan ¢ikis biiyiikliiglinii iireten devreyi gercekleyiniz. Devrenin
¢alismasini inceleyiniz.

5- Sistemin calismasini X1, X2 girislerine ¢esitli lojik kombinasyonlar vererek deneyiniz.
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